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Prije uvoda
� Gdje se može skinuti:

� http://java.sun.com/
� T r až i ti  S D K  ( stand ar d  d e ve l opme nt k i t)  5 .0 ,  

b e z  N e tB e ans-a ( cca 4 4  M B ) .
� R a z v ojni a l a ti

� E cl i pse  ( r e l e ase  3 .0 .2 )  
http: / / w w w . e c l i ps e . o r g /

� N e tB e ans
http: / / w w w . n e tb e a n s . o r g / d o w n l o a d s / i n d e x . htm l



Prije uvoda
� Literatura:

� Bruce Eckel: Thinking in Java 
(ht t p :/ / w w w . m ind view . net / Bo o ks / TI J/ )

� G o o gle



Uvod

� Java
� Programski jezik
� Sintaksa, semantika 

� O kol in a za izv rš av an je
� N a ko j i nač in p r o g r amer  v id i o ko l inu ;

nač in iz v r š av anj a p r o g r ama ( J V M ) ;  b y tec o d e
� R azv ojn a okol in a
� N iz sp ec if ikac ija ( J C P – J av a C ommu n it y  

Proc ess;  S erv l et i,  J S P-ov i,  . . . )
� A kt u al n a v erzija 5 . 0  ( 1 . 5 )



Uvod
� Java

� Bogata kolekcija paketa za razne 
nam jene:
� java.lang: osnovni objekti Jave
� java.io: r ad  s d atoteč nim  su stavom
� java.m ath : m atem atika ( p r oš ir enje) ;  java.lang.M ath
� java.u til: sad r ž i C ollec tion f r am ew or k ( sku p ove,  

vektor e,  h ash -tablic e,  liste,  stabla,  iter ator e,  
enu m er ator e i sl.)  i d r u ge kor isne r az r ed e

� java.aw t: A bstr ac t w ind ow s toolkit ( p r oz or i! )
� java.ap p let: p od r š ka iz r ad i ap p leta,  ...



Uvod

� Različite biblioteke pakiraju se u 
jar arh iv e
� B azn a jav a jar arh iv a:  rt. jar

� Sadrži sve spomenute pakete, i još 
dosta drug ih

� $ C L A S S P A T H  g ov ori g d je sv e 
treba traž iti J av a razred e



Java - i n s t al ac i j a
� Instalacija Java SDK – r asp ak ir ati 
ar h ivu  /  p o k r e nu ti instalaciju  
( o visno  o  d o w nlo ad u )
� JR E  – ne  sad r ž i r az vo jne  alate
� P o staviti $ JA V A _ H O M E  na vr š ni 
d ir e k to r ij g d je  je  instalir an jd k
� P o staviti $ C L A SSP A T H  na “ . ”



Java - i n s t al ac i j a
� Postaviti $JAVA_HOME/bin u 
staz u z a iz vr š avanj e  ( $PAT H)
� T im e  se  na r asp ol ag anj e  d obij u:

� javac
� java
� ap p l e t vi e w e r
� jar
� . . .



Hello World - C

� helloWorld.c

#include <s t dio . h >

int m a in( int  a rg c,  ch a r * a rg v [ ] )  {
p rint f ( " H ello W o rld! \r\n" ) ;
ret urn 0 ;
}



Hello World - J a v a

� hr/fer/zemris/primjeri/HelloWorld.java
package hr.fer.zemris.primjeri;

pu b l ic cl ass H el l o W o rl d  {

pu b l ic st at ic v o id  main ( S t rin g[ ]  args)  
{
S y st em.o u t .prin t l n ( " H el l o  W o rl d ! " ) ;
S y st em.ex it ( 0 ) ;

}

}



Hello World - C

� Prevođen j e:
gcc –o  h e l l o W o r l d  h e l l o W o r l d . c

� R ez u l t a t  p revođen j a :
h e l l o W o r l d

� Pok ret a n j e:
. / h e l l o W o r l d



Hello World - J a v a

� Prevođen j e:
javac hr/fer/zemris/primjeri/HelloWorld.java

� R ez u l t a t  p revođen j a :
hr/fer/zemris/primjeri/HelloWorld.class

� Pok ret a n j e:
java { –cp .}  hr.fer.zemris.primjeri.HelloWorld
( zove se st at ič k a met oda main ;  g reš k a ak o 
met oda n e post oji! )



Tipovi podataka

java.lang.Doubled ouble
java.lang.F loatf loat
java.lang.L onglong
java.lang.I nt egeri nt
java.lang.S h or ts h or t
java.lang.S t r i ng-
java.lang.C h ar ac t erc h ar
java.lang.B y t eby t e
java.lang.B ooleanboolean
java.lang.V oi dvoi d
W r ap p erP r i m i t i vni  t i p



Tipovi podataka
� Wrapperi nude metode za postavljanje 
vrijednosti iz drug ih  ob jek ata
String sBroj = new String(“35”);
I nteger b roj = I nteger. v a l u eO f (sBroj);
int b roj2  = b roj. intV a l u e();
int b roj3 = I nteger. v a l u eO f (sBroj). intV a l u e();

� sB roj,  b roj su reference



Iznimke

� Sastavni dio jezika: 
java. l ang . E x c ep tion
String sBroj = new String(“xy”);
I nteger b roj = nu l l ;
try {
b roj = I nteger. v a l u eO f (sBroj);
} c a tc h  (N u m b erF orm a tE xc ep tion ex) {
System . ou t. p rintl n(“P ogreš k a  p ri k onv erz iji niz a  z na k ov a  u  

b roja ”);
ex. p rintSta c k T ra c e();
}



Razredi – k l j u č n i p o j m o v i
� Razred je popis metoda / varijabli koje 
ć e objekti imati,  z ajedn o s n jih ovom 
implemen tac ijom ( ili dijelovima)

� N as l j eđi v an j e :  def in ic ija raz reda A  
kao podraz reda od raz reda B
� Sve metode koje ima razred A sadržane 

su  i u  razredu  B
� R azred A može imati dodatne metode /  

varijab l e



Razredi – k l j u č n i p o j m o v i
� Enkapsulacija je tehnika skrivanja 
p rivatnih p o d ataka,  i p rikaz ivanja internih 
stanja kro z  jasno  d ef inirano  i sig u rno  
su č el je ko jim  se ne m o ž e u g ro z iti interna 
ko nz istenc ija o b jekta.

� P o lim o r f iz am :  tehnika ko jo m  p o d raz red  
m o ž e nad o m jestiti neke m eto d e ro d itel ja,  
il i d ef inirati m eto d u  isto g  im ena al i 
raz l ič itih p aram etara



Razredi – k l j u č n i p o j m o v i
� Vidljivost metode/varijable može biti:

� private – s a m o  u  t o m  r a z r e d u
� pro tec ted – v i d l j i v o  i  p o d r a z r e d u
� pu b l ic – v i d l j i v o  s v i m a



Razredi – k l j u č n i p o j m o v i
� Još neki modifikatori:

� static – n e  p r i p a d a  o b j e k t u ,  v e ć  s a m o m  
r a z r e d u

� sy n ch r o n iz e d – ( m e t o d a )  j e  
s i n k r o n i z i r a n a  ( b i t n o  k o d  v i š e d r e t v e n i h  
a p l i k a c i j a )

� f in al – n e p r o m j e n j i v o  ( n p r .  p o d r a z r e d  n e  
m o ž e  p r o m i j e n i t i  m e t o d u )



java.lang.Object
� Osnovni razred u Javi
� S vi ost al i razredi nj eg ovi su p odrazredi
� S vi ost al i ob j ek t i im aj u m et ode 
def inirane t im  razredom



java.lang.Object
� Važne metode:

boolean eq u als ( O bj ec t obj ) ;
p r ot ec t ed  v oi d  f i nali z e( ) ;
i nt h as h C od e( ) ;
S t r i ng  t oS t r i ng ( ) ;



Izvođe n j e  r a zr e d a
� Na primjeru razreda Osoba
� D ef in irat  ć emo met ode za doh v at  /  
post av l jan je prezimen a,  imen a i jmbg -a.



Razred Osoba

� Struktura (ne nužno ovim redosljedom):
package hr.fer.zemris.primjeri;
pu b l ic cl ass O so b a ex t en d s O b ject  {

// privatni objekti
// kons tru ktor
// javne m etod e
// g etteri / s etteri z a ( neke)  privatne objekte
// overrid e-ane m etod e nad raz red a

}



Razred Osoba

� Privatni objekti:

private String prezime;
private String ime;
private String j mb g;



Razred Osoba
� Konstruktor:

/**
* K o n s t r u k t o r  
*/
p u b l i c  O s o b a ( S t r i n g  p r e z i m e ,  S t r i n g  i m e ,  S t r i n g  j m b g )  {

s u p e r ( ) ;
t h i s . p r e z i m e  =  p r e z i m e ;
t h i s . i m e  =  i m e ;
t h i s . j m b g  =  j m b g ;

}



Razred Osoba
� Getteri/setteri:

/**
* @ r e t u r n  R e t u r n s  t h e  i m e .
*/
p u b l i c  S t r i n g  g e t I m e ( )  {

r e t u r n  i m e ;
}
/**
* @ p a r a m i m e T h e  i m e t o  s e t .
*/
p u b l i c  v o i d  s e t I m e ( S t r i n g i m e )  {

t h i s .i m e =  i m e ;
}



Razred Osoba
� Getteri/setteri:

/**
* @ r e t u r n  R e t u r n s  t h e  p r e z i m e .
*/
p u b l i c  S t r i n g  g e t P r e z i m e ( )  {

r e t u r n  p r e z i m e ;
}
/**
* @ p a r a m p r e z i m e T h e  p r e z i m e t o  s e t .
*/
p u b l i c  v o i d  s e t P r e z i m e ( S t r i n g p r e z i m e )  {

t h i s .p r e z i m e =  p r e z i m e ;
}



Razred Osoba
� Getteri/setteri:

/**
* @ r e t u r n  R e t u r n s  t h e  j m b g .
*/
p u b l i c  S t r i n g  g e t J m b g ( )  {

r e t u r n  j m b g ;
}
/**
* @ p a r a m j m b g T h e  j m b g t o  s e t .
*/
p u b l i c  v o i d  s e t J m b g ( S t r i n g j m b g )  {

t h i s .j m b g =  j m b g ;
}



Razred Osoba

� Override-a n e m et o de ra z reda  Ob j ec t :
/* (non-J a v a d oc )
* @ s e e  j a v a .l a ng .O b j e c t # t oS t r i ng ()
*/
p u b l i c  S t r i ng  t oS t r i ng () {

r e t u r n ne w  S t r i ng B u f f e r ()
.a p p e nd (p r e z i m e ).a p p e nd (" ,  " )
.a p p e nd (i m e ).a p p e nd ("  (" )
.a p p e nd (j m b g ).a p p e nd (" )" )
.t oS t r i ng ();

}



Razred Osoba

� Override-a n e m et o de ra z reda  Ob j ec t :
/* (non-J a v a d oc )
* @ s e e  j a v a . l a ng . O b j e c t # h a s h C od e ()
*/
p u b l i c  i nt h a s h C od e () {

r e t u r n j m b g . h a s h C od e ();
}



Razred Osoba

� Override-a n e m et o de ra z reda  Ob j ec t :
/* (non-J a v a d oc )
* @ s e e  j a v a . l a ng . O b j e c t # e q u a l s (j a v a . l a ng . O b j e c t )
*/
p u b l i c  b ool e a n e q u a l s (O b j e c t a r g 0 ) {

i f (! (a r g 0  i ns t a nc e of O s ob a )) r e t u r n f a l s e ;
O s ob a d r u g i =  (O s ob a )a r g 0 ;
r e t u r n t h i s . j m b g . e q u a l s (d r u g i . j m b g );

}



Usporedba objekata
� Za usporedbu objekata ne koristiti 
operator = =

Osoba osoba1 = new Osoba("Anić", "Ana", "3456789012345");
Osoba osoba2 = new Osoba("Anić", "Ana", "3456789012345");

� osoba1==osoba2 → f al se
� osoba1. e q u al s( osoba2)  → t r u e



Sučelja
� Popis metoda koje razred mora 
impl emen tirati,  n pr.

public interface Vozilo {
public boolean k reni( ) ;
public boolean s tani( ) ;
public v oid  pos tav iB rzinu(  int brzina ) ;
}



Sučelja
� Implementacija sučelja
public class VoziloNaSerijskomPortu implements 

Vozilo {
public boolean kreni( )  {  . . .  }
public boolean stani( )  {  . . .  }
public v oid  postav iB rzinu(  int brzina )  {  . . .  }
}



Sučelja
� Implementacija sučelja
public class VoziloPrekoInterneta implements Vozilo {
public boolean kreni( )  { . . .  }
public boolean stani( )  { . . .  }
public v oid  postav iB rzinu(  int brzina )  { . . .  }
}



Sučelja
� Uporaba suče l j a
public class Vozac {
pr iv at e  Vozilo v ozilo;
public Vozac(  Vozilo v ozilo )  { t h is. v ozilo =  v ozilo;  }
public v oid  upr av lj aj ( )  {
v ozilo. k r e n i( ) ;
v ozilo. post av iB r zin u( 3 0 ) ;
. . .
}



Sučelja
� Vrlo važn o k od  m od u larn e  i z g rad n j e  
s u s t ava

� N p r.  Vaš z ad at ak :  n ap i s at i  “p rog ram ” k oj i  
će  u  P L A -u  os t vari t i  vi še i z laz n u  f u n k c i j u  f  
z ad an u  t ab li čn o



Sučelja
� Koraci:

� Na temelju tablice stvori objekt koji 
imp lemen tira tu f un kciju

� P ron ađi m =  min imaln i oblik f un kcije f
� U  P L A -u rez erviraj p otreban  broj sklop ova
� “P rog ramiraj” P L A



Sučelja
� Rješen je:

void realizirajUPLA( TruthTable table ) {
I TruthTableC on v ttc  =  TruthTableC on vF ac tory . n ew I n s tan c e();
B oolean F un c tion s  bF un c tion s  =  ttc . g etAllF un c tion s (table);
I M in im izer m m  =  M in im izerF ac tory . g etM in im izer();
B oolean F un c tion s  m in F un c tion s  =  m m . m in im ize(bF un c tion s );
/ /  . . .
/ /  S ada s lijedi V aš dio p os la
/ /  . . .
}



Sučelja
� Rješen je:

public class LosConv implements ITruthTableConv {
public B ooleanF unctions g etA llF unctions( B ooleanTable table)  {
/ /  A k o j e tablica bas O V A ,  tad a vrati O V O
/ /  Inace prek ini prog ram
}
}
public class Iz vrstanConv implements ITruthTableConv {
public B ooleanF unctions g etA llF unctions( B ooleanTable table)  {
/ /  O bavi k omplek san proces ocitavanj a f unk cij a
}
}



Sučelja
� Rješen je:

public class TruthTableConvFactory {
public static I TruthTableConv new I nstance( )  {
/ /  A k o j e ovo z a testiranj e vašeg  d iz aj na:
return new  L osConv( ) ;
/ /  I nace bi staj alo:
/ /  return new  I z vrstanConv( ) ;
}
}

� P o z n a t o  k a o  M o c k  o b jek t i
� F a c t o r y  p a t t er n !


