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Projekt: “Programski sustav za paralelnu analizu viSe heterogenih
nizova vremenskih podataka s primjenom u biomedicini” (A software
system for parallel analysis of multiple heterogeneous time series with
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istrazivacki projekt Hrvatske zaklade za znanost (HRZZ) koji je

zapoceo s radom 1. 10. 2015.
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Podrucje rada projekta: Interdisciplinarno, na granici racunarstva,
elektrotehnike i medicine.

Cilj je projekta izrada kvalitetnog programskog rjeSenja (softvera) za
istovremenu analizu viSe razli¢itih vremenskih nizova podataka (npr.
EEG, EKG, respiracija) s namjerom modeliranja stanja organizma i
mogucih poremecaja.

Postojeca programska rjesenja specifi¢na su za pojedinu domenu (npr.
Kubios — varijabilnost ritma srca) ili preopcéenita (npr. Matlab).
Primjena je programskog rjeSenja u biomedicini za detekciju,
klasifikaciju, predikciju i opis traZenih stanja i poremecaja.

3. Metodologija

Predvida se prosirivo, modularno rjeSenje u programskom jeziku Java.
Pritom ¢e se koristiti i dodatne tehnologije:

» JavaFX (za graficko sucelje)

» OpenGL (za 3D vizualizaciju lokacije poremecaja)

» JasperReports Library (za izvjeStavanje)
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4. Izvedbeni detalji

Programsko rjesenje temeljeno je na ugradbenim dodacima — radnim
okvirima (engl. framework) i to:
» Domensko specifi¢nim okvirima (npr. za EKG, EEG...)
» Opcem okviru sa znac¢ajkama vremenskih nizova
o Linearne vremenske i frekvencijske znacajke
o Vremensko-frekvencijske znacajke
o Nelinearne znacajke
» Okviru za unos podataka iz razli¢itih formata (npr. EDF, .ann)
» Okviru za predobradu i transformacije podataka
» Okviru za vizualizaciju podataka
» Okviru za izvjeStavanje

U programskom rjeSenju koristit ¢e se ve¢ razvijeni radni okviri (uz
prestrukturiranje koda i prilagodbu) za varijabilnost sr¢anog ritma:

+» HRVFrame (http://www.zemris.fer.hr/~ajovic/hrvframe/hrvframe.html)

i za analizu EEG-a:

«» EEGFrame (http://www.zemris.fer.hr/~ajovic/eegframe/eegframe.html)
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Za ispitivanje rada sustava Koristit ¢e se referentne internentske baze
podataka s web-sjediSta PhysioNet i drugih kao i anonimizirani zapisi
pacijenata iz lokalnih bolnica.

5. Primjer scenarija analize

Izgradnja modela za detekciju kongestivnog zatajenja srca (CHF) na
temelju varijabilnosti sr¢anog ritma (HRV) iz 5-minutnih zapisa:
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6. Zakljuc¢ak

Prikazan je cilj istrazivanja, koncept izvedbe projekta i predvidene
koristene tehnologije. Predocen je primjer buduceg scenarija analize.
Projekt ima naglaseni prakticni aspekt, ali i snaZan istrazivacki
potencijal u Sirokom podrucju otkrivanja znanja u biomedicini.
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