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O problemu

● 90% internacionalnog transporta

● vremenska i prostorna ograničenja

● optimiranje procesa
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Formalna definicija problema

● podjela na odjeljke i stogove

● optimiziranje rada dizalice
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Vrste problema 
realokacije 
kontejnera

1. Broj odjeljaka

2. Prioriteti kontejnera

3. Vrijeme definicije prioriteta

4. Ograničenja realokacije
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Broj odjeljaka

Single-bay problemMulti-bay problem
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Prioriteti kontejnera
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Prioritet po kontejneru Prioritet po grupi kontejnera
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Vrijeme dostupnosti prioriteta
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Predefinirani prioriteti Prioriteti poznati tek u trenutku 
preuzimanja
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Ograničenja realokacije
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Samo iznad najvećeg prioriteta Svi mogu biti realocirani
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Optimiranje rada dizalice
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Lokacija 
dostave
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Procjena potrošnje energije



Algoritmi
1. Heuristički algoritmi

2. GRASP

3. GRH

4. Genetski algoritam
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Heuristički algoritmi

Reshuffle IndexRealokacija na najniži stog
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Heuristički algoritmi

Reshuffle IndexRealokacija na najniži stog
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Heuristički algoritmi

Reshuffle IndexRealokacija na najniži stog
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GRASP

● Konstrukcijska faza
○ Jednostavan heuristički algoritam

● Faza lokalne pretrage
○ Najčešće realocirani kontejner

○ Generiranje moguće boljih rješenja

○ Algoritam oporavka
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GRASP

● Konstrukcijska faza

○ Jednostavan heuristički algoritam

○ Parametar k

○ Slučajan odabir
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Realokacija na najnižu poziciju 
uz k=2



GRASP

● Faza lokalne pretrage

○ Pronalazak točaka “loše odluke”

○ Određivanje moguće boljih realokacija

○ Algoritam oporavka
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<x, c, y>

x - stoga sa kojeg premještamo
c - kontejner koji se realocira
y - stog na koji premještamo kontejner



GRASP
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GRASP
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GRASP
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GRH
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Genetski algoritam
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Optimiranje parametara GRH algoritma
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𝛂 𝛃 𝛄 𝛅 𝛆 𝛈 𝚹 𝛍

Kromosom genetskog algoritma



Pregled rezultata
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Instance problema
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Heurističke 
metode
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Metaheuristički 
algoritmi
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Parametri metaheurističkih algoritama

GRASP

● Konstrukcijska faza

○ Na najnižu poziciju

● Faza lokalne pretrage

○ Najjeftinija realokacija

● Algoritam oporavka

○ Reshuffle Index

Genetski algoritam

● 3 kolekcije optimiranih parametara
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Zaključak

● Optimiranje potrošnje dizalice
○ Ušteda energije i vremena

● Veće instance problema zahtijevaju kompleksnije algoritme

● Nastavak istraživanja:
○ Različite instance problema i različita ograničenja

○ Kompleksniji heuristički algoritmi

○ Dodati parametri GRH algoritma
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Hvala na pažnji!
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