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Definicija problema

• Za danu listu gradova i udaljenosti između svaka dva grada, 

potrebno je pronaći najkraći mogući obilazak svih gradova

• Uvjeti:

• Svaki grad posjetiti samo jednom

• Vratiti se u početni grad

• Težinski Graf G = (V , E) , cij težina između vrhova i i j

• Pronaći najkraći Hamiltonovski ciklus

(n-1)! / 2
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"Icosian game" 1857. g.
Sir W.R. Hamilton
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Varijante Problema

• MAX TSP

• sTSP

• aTSP

• Bottleneck TSP

• Cluster TSP

• TSPM

• mTSP
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Egzaktne metode

• Ishod sigurno najbolje rješenje

• Brute force search

• Branch and Bound
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Genetički algoritam

• Aproksimativna metoda

• 'Survival of the fittest'

Elementi realizacije:

• Kromosomska reprezentacija rješenja

• Populacija inicijalnih rješenja

• Funkcija dobrote

• Genetski operatori za evoluciju populacije

• Parametri genetskih operatora
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Kromosom i funkcija dobrote

• Matrica, vektor, binarni niz

• Funkcija evaluacije jednoznačno određena

• Npr. f(x) = 1 / duljinaCiklusa

2 5 7 8 1 6 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8
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Genetski operatori

Selekcija

• Odabir jedinki za daljnji razvoj i preživljavanje populacije

Križanje

• Izmjena genetskog materijala unutar populacije

Mutacija

• Slučajna promjena genetskog materijala jedinke
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Selekcija

Jednostavna

• Vjerojatnost izbora proporcionalna sa dobrotom

• 'Pravedna' selekcija

Turnirska

• Nasumice odbranih n jedinki koje se natječu međusobno

• Gubitak raznolikosti

Eliminacijska

• Odabir loših kromosoma koji se eliminiraju

• Elitizam
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Križanje

• Uniformno križanje

• Križanje točkom prekida

• Slijedno križanje
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PMX 

• 'Partially Matched Crossover'

• Izbacivanje višestrukog

pojavljivanja gradova

• Potrebno pamtiti stanje prije

križanja
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GSX

• 'Greedy Sub-tour Crossover'

• Znatno bolje očuvanje genetskog materijala

• Potraga za što duljim podskupom gradova kod roditelja
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Mutacija

• Bit-flip mutacija

• Inverzna mutacija

• Mutacija zamjenom

• Mutacija mješanjem
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GS

• 'Greedy Swap' mutacija

• Odabiru se dva gena koja se zamjenjuju ako je nakon zamjene

obilazak kraći

16



2-opt

|AB|+ |CD| > |AD| + |CB|

• Najpoznatija k-opt mutacija

• Mogućnost zapinjanja u lokalnom minimumu

• Uz odabir raznolikog križanja, najbolja metoda
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Primjena u svakodnevnici

• Dostava paketa

• Bušenje tiskanih pločica

• Rendgentska kristalografija

• Raspored komponenti na matičnoj ploči
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Zaključak

• Genetski algoritam kao ideja za rješavanje problema pokazuje više

nego zadovoljavajuće rezultate

• Osobito bitan izbor genetskih operatora i namještanje parametara

• Mala razlika rezultata od optimalnih rješenja

• Veliki prostor pretrage
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Hvala na pažnji :)
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