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Problem usmjeravanja vozila
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Problem usmjeravanja vozila

● optimizacija puta flote vozila

● problem kombinatorne optimizacije

● NP-težak problem

● George Dantzig i John Ramser 1959.

● poopćena varijanta problema trgovačkog putnika
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Inačice problema

● minimizacija broja potrebnih vozila

● minimizacija troškova puta

CVRP (engl. Capacitated VRP)

● vozila s ograničenim kapacitetom dobara

VRPTW (engl. VRP with Time Windows)

● usmjeravane vozila s vremenskim prozorom
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ALGORITMI ALGORITAM UŠTEDA
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ALGORITAM UŠTEDA

UŠTEDA

JEDNO VOZILO 

PO KUPCU

● Clarke i Wrightov algoritam ušteda

● pohlepna heuristika
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ALGORITAM UŠTEDA
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ALGORITMI GENETSKI ALGORITAM
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GENETSKI ALGORITAM
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PRIKAZI RJEŠENJA
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KODIRANJE SLUČAJNIM KLJUČEM
● veličina kromosoma odgovara količini kupaca

● svi brojevi u rasponu - [0, broj_vozila>

● indeks predstavlja kupca

○ cijeli dio broja - vozilo kojem se pridružuje 

kupac

○ decimalni dio broja - prioritet kupca
kupci pridruženi drugom vozilu

put obilaska
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KODIRANJE POMIČNIM ZAREZOM

● veličina kromosoma odgovara količini kupaca

● svi brojevi u rasponu - [0, 1]

● indeks predstavlja kupca

● interval [0, 1] dijelimo na n jednakih dijelova, pri čemu n odgovara broju vozila

● svakom vozilu pridružujemo kupca koji se nalazi unutar njegovog intervala

● vozilo prvo obilazi kupce s manjim brojem

12/30



FUNKCIJA DOBROTE
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FUNKCIJA DOBROTE

● procjena kvalitete rješenja

● ukupna cijena određenog rasporeda vozila

● vrijednost funkcije nastojimo minimizirati
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INSTANCE PROBLEMA
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INSTANCE PROBLEMA

● Hombergove instance

● Tri kategorije:

○ C - grupirani kupci

○ R - uniformno raspodijeljeni kupci

○ RC - kombinacija gornja dva tipa
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ANALIZA REZULTATA
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ANALIZA REZULTATA

● instanca tipa C

○ C_1_4_1

● 50 jedinki u populaciji

● 58 000 evaluacija rješenja, ondosno 1200 evolucija

● jedna jedinka se prenosi elitizmom iz svake populacije u slijedeću

● K-turnirska selekcija, pri čemu je  K=5
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ODREĐIVANJE 
OPERATORA 1. KRIŽANJE

2. MUTACIJA

3. VJEROJATNOST MUTACIJE
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KRIŽANJA
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MUTACIJE
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VJEROJATNOST MUTACIJE
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USPOREDBA REZULTATA NA RAZLIČITIM 
INSTANCAMA PROBLEMA

● križanje - DiscreteCrossover

● mutacija - RandomMutation

● vjerojatnost mutacije - 1%
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C INSTANCA (C_1_4_1)

24/30



R INSTANCA (R_1_4_1)
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RC INSTANCA (RC_1_4_1)
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USPOREDBA REZULTATA NA RAZLIČITIM 
INSTANCAMA PROBLEMA
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ZAKLJUČAK

● genetski algoritam rezultira boljim rezultatima naspram algoritma ušteda

● operatori - DiscreteCrossover i RandomMutation (1%)

● prikaz - Kodiranje slučajnim ključem

● Poboljšanja algoritma

○ isprobati različite prikaze

○ uvođenje strategije za inicijalizaciju početne populacije
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DODACI
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ALGORITAM UŠTEDA
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