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1. Napisati funkciju u C-U unsigned int f(unsigned int ulaz) koja ¢e najprije postaviti svaki treci bit
ulazne varijable u jedan, a potom obrisati svaki 5 bit (postaviti ga u nulu). Broj bitova ulazne varijable
domvasesa8*sizeofhnmigned int).

unsigned int f (unsigned int ulaz) {

int i;

unsigned int izlaz = ulaz

for (i = 2; i < 8*sizeof (unsigned int); i++)
izlaz = izlaz | (1 << i);

for (i = 4; i < 8*sizeof (unsigned int); i++)

izlaz = izlaz & ~(1 << i);
return izlaz;

}

. Neki posao podijeljen je u Sest zadataka Z; do Zs. Poznato je da ¢e rezultat biti ispravan ako se zadaci
izvode slijedno: Z1 > Z, > Z3 > Z4 > Zs > Zs. Domene i kodomene zadataka su sljedece: Z1:{D1=Mjy;
K1=|V|2}, ZzZ{DzzMz; K2=|\/|3}, ZsZ{D3=M4; K3=M1}, Z4Z{D4=M3; K4=M4}, Zsi{Ksle}, ZeZ{Dsle;
Ke=M4}. Odrediti maksimalno paralelni sustav zadataka (i prikazati ga usmjerenim grafom) uzimajuci u
obzir njihove domene i kodomene te medusobni odnos u lancu.

. U nekom sustavu sa sklopom za prihvat prekida javljaju se prekidi P3 u trenutku t=0 ms, P2 u t=1 ms,
prekid P4 u t=3 ms te prekid P1 u t=12 ms. Prioritet prekida odreden je brojem (P4 ima najveéi prioritet).
Graficki prikazati aktivnosti procesora u glavnom programu (GP), procedurama za obradu prekida (Pi) koje
traju: 2 ms za P1i P2, 3 ms za P3 i P4 te procedurama za prihvat prekida (PP) koje traju 0,5 ms i povratak
iz prekida (PiP) koje traju 0,5 ms.
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4. Stanje nekog sustava u promatranom trenutku je sljedece: dretva D3 je aktivna, D; je u redu pripravnih, Ds
u redu semafora OSEM[1], te D, i Ds u redu odgodenih: D treba cekati jo§ jedan otkucaj sata, a Ds 3
otkucaja (ukupno). Red pripravnih dretvi je ureden prema prioritetu. Prioritet dretve odreden je njenim
indeksom — dretve s ve¢im indeksom imaju veéi prioritet (Ds ima najveci prioritet). U tom stanju dogodi se
sljede¢i niz poziva jezgrinih funkcija (svaki idu¢i se dogada neko kratko vrijeme nakon §to je prethodni bio

gotov): 1. Otkucaj sata() 2. Zapo¢ni_UI(1) 3. Postavi OSEM(1) 4. Odgodi(5). Prikazati stanje sustava
nakon svakog od tih poziva.

poc. stanje nakon 1. nakon 2. nakon 3. nakon 4.
Aktivna D 3 3 2 4 2
Pripravne D 1 21 1 21 1
OSEM[1] 4 4 4 - -
Odgodene_D 2" 572 572 572 572 572 413
UI[1l] - - 3 3 3
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5. Neki sustav upravljanja treba ostvariti koristenjem tri dretve dohvati te jednom dretvom obradi. Svaka
dretva donhvati provjerava svoj dio sustava funkcijom provijera (id), gdje id predstavlja identifikacijski
broj dretve koja tu funkciju poziva (1, 2 ili 3). Kada funkcija provjera (id) vrati nulu tada taj dio sustava
ne treba dodatnu paznju te doti¢na dretva dohvati spava 5 sekundi prije ponovne provjere. U protivhom,
kada je povratna vrijednost ve¢a od nule, dretvi donvati ta vrijednost predstavlja prioritet otkrivenog
dogadaja te to treba dojaviti dretvi obradi. Dretva dohvati potom ¢eka potvrdu da je njen dogadaj obraden
prije nego li ponavlja provjeru. Dretva obradi ¢eka da joj netko dojavi potrebu za obradom. Kad joj se
dojavi ona medu dojavljenim dogadajima odabire dogadaj najveceg prioriteta te ga obraduje funkcijom
obradi dogadaj (prio). Po zavrSetku obrade jednog dogadaja, dretva obradi ide na sljedeci ako takav
postoji ili ¢eka na dojavu novog. Napisati pseudokod dretvi koriStenjem monitora za sinkronizaciju.
Akcijama koje su nezavisne dopustiti paralelni rad (provjera i obradi dogadaj).

Primjer kostura rjeSenja uz zajednic¢ku varijablu dogadaj (31 (ne mora se Koristiti, a ako se koristi, onda tri
tockice (...) se mogu zamijeniti s odgovaraju¢im kodom). Navesti koriStene varijable, monitor i redove uvjeta.

dretva dohvati (id) {
ponavlijaj {
prio = provjera (id)

dretva obradi () {
ponavljaj |

id=1

ako je prio == 0 tada {
spavaj (5) ako je dogadaj[2] > dogadaj[id] tada { id = 2 }
} ako je dogadaj[3] > dogadaj[id] tada { id = 3 }
inace { ako je dogadaj[id] > 0 tada {
dogadaj[1d] = prio obradi dogadaj (dogadaij[id])
} } dogadaij[id] = 0
) : ce
inace {
}
}
}
dretva dohvati (id) { dretva obradi () {
ponavlijaj { ponavlijaj {
prio = provjera (id) Udi_u monitor (m)
ako je prio == 0 tada { id = 1
spavaj (5) ako je dogadaj[2] > dogadaj[id] onda
} id = 2
inace { ako je dogadaj[3] > dogadaj[id] onda

Udi_u_monitor (m)

id = 3

dogadaj[id] = prio

ako je dogadaj[id] > 0 tada {

Oslobodi_iz_ reda_uvjeta (novo)

Izadi_iz_monitora (m)

Cekaj_u_redu_uvjeta(potvrda[id])

obradi dogadaj (dogadaj[id])

Izadi_iz_monitora (m)

Udi_u monitor (m)

dogadaj[id] = 0

Oslobodi_iz_reda uvjeta(potvrda[id])

}

inace {

Cekaj_u_redu_uvjeta(novo)

}

Izadi_iz_monitora (m)

}
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6. U nekom sustavu posluzitelj radi s 75% opterec¢enjem te je prosjecno zadrzavanje poslova u sustavu dvije
sekunde. Kada bi 20% dolaznih poslova preusmjerili na neki drugi posluzitelj, koliko bi nakon toga bilo
prosjecno trajanje zadrzavanje poslova u ovom sustavu? Pretpostaviti Poissonovu razdiobu dolazaka i
eksponencijalnu razdiobu za trajanja obrade.

p1=0,75 p=alB=>a=F*p

Ti=2s T=1/B-a) =1/B-B*p)=1/B*(1-p))
B2=P1 =>B=1/(T*(1-p))

oz = 0,8%ou Bi=1/(Ti*(1 - p1)) = 1/(2%(1-0,75)) =1/0,5= 2 s*
T2=7 o=2*0,75=155s"

ow=a1*08=1,2 st

T=1/(B-a) trebajunam PB2iazazanjihBiios

T2 = 1/([32 - Otz) = 1/(2-1,2) =1/0,8=1,25s

7. Neki sustav koristi rasporedivanje prema prioritetu kao osnovnom kriteriju te prema podjeli vremena kao
dodatnom koji se koristi kad prvi kriterij ne daje samo jednu dretvu (opisan kao SCHED RR). U nekom
trenutku to u sustavu se nalaze dretve A, B, C, D, E. Dretva A ima najveci prioritet 5, slijede dretve BiD s
prioritetom 4 te dretve C i E s prioritetom 3. Dretva A treba jo$ 30 ms za zavrSetak, dretva B 50 ms, dretva
C 20 ms te dretve D i E po 30 ms. Prikazati stanje procesora od trenutka to pa dok sve dretve ne zavrse s
radom ako je kvant vremena Tg=10 ms (kada se Kkoristi).
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8. U sustavu koji raspolaze s 20 okvira za programe pojavljuju se zahtjevi za pokretanje procesa i to redom:
P1 koji ukupno treba 10 stranica, P2 koji treba 12 stranica, P3 koji treba 6 stranica te P4 koji treba 6 stranica.
Svi su procesi ve¢ pripremljeni na pomo¢nom spremniku (disku). Zahtjevi se posluzuju na nacin da se
procesu daje najvise okvira koliko se moze, ali ne manje od 6 ili vise od 10 (niti jedan proces nece u
memoriji imati manje od 6 i viSe od 10 stranica). Ako nema dovoljno slobodnih okvira, onda se okviri
oslobadaju tako da se procesima koji zauzimaju vise od 6 okvira oduzimaju okviri. Pri oduzimanju okvira
odabire se proces s najvise okvira i njemu se oduzima jedan okvir (prvi s lijeva). Potom se postupak
ponavlja dok se ne dobiju svi potrebni okviri za novi zahtjev ili se viS§e ne mozZe niSta nikome oduzeti.
Oduzeti okviri se ne vracaju pocetnim procesima ¢ak i ako se novi zahtjev nije mogao posluziti (nije se
dobilo minimalno 6 okvira). Prikazati stanje sustava do (pokusaja) posluzivanja svih procesa. U svakom
retku tablice pokazati stanje nakon dogadaja (npr. nakon ,,pokreni P1*). Navedeni procesi ne zavrSavaju za
vrijeme ovih zahtjeva (svi se jo§ uvijek izvode i za vrijeme zadnjeg zahtjeva). U¢itani procesi se ne izbacuju
iz memorije (mogu im se oduzeti neki okviri, ali ostaju u minimalno 6 okvira). U tablici upisivati samo broj
procesa koji koristi zadane okvire.

poc. stanje komentar (po potrebi)
pokreniP1 |1 |1 |1 (1 |1|1|1|1]|1]|1

pokreniP2 |1 |1 |1 |1 |1 |11 (1|11 ]|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2

pokreniP3 |3 |3 |3 |1 (1|1 (1|1 |1|1|3|3|3|2|2|2|2|2|2]|2

pokreniP4 | 3 | 3|3 111|111 }1|3|3]3 212|2|2]|2] 2| nemadovoljno mjesta
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9. Neki disk ima 6 povrsina na kojima su zapisani podaci. Na svakoj stazi nalazi se 2048 sektora, svaki sektor
veli¢ine 512 B. Disk se okrece s 6000 okr/min. Pri ¢itanju disk ¢ita cijelu stazu u interni spremnik te prenosi
potrebne sektore u radni spremnik brzinom 4,096 Gbita/s. Za vrijeme prijenosa ne moze Se Citati s diska,
ali moze se paralelno pomicati glavu. Datoteka veli¢ine 25 MB kompaktno je smjestena na disku. Koliko
traje Citanje te datoteke u radni spremnik, ako je vrijeme trazenja staze Tseek = 5 MS te vrijeme postavljanja
na susjednu stazu T, = 0,5 ms.

2048*512 B = 1 MB po stazi
25 MB = 25 staza => 4 puna cilindra po 6 staza + 1 staza na 5. cilindru

Tr = 1/6000 okr/min = 1/100 okr/s = 10 ms
Tr/2 =5 ms (Tr potez)
Tp =1 MB/4,096 Gbita/s = 2,048 ms

Te = Toeek + [(TR/2 +Tr+ Tp)*5 + (TR/Z +Tr+ maX(Tp, Tl))]*4 + (TR/2 +Tr+ Tp)
obzirom da je max(Te, T1) = Te

te = Teeek + (TR/2 + Tr+ Tp)*25 =5+ (5 + 10 + 2,048)*25 = 431,2 ms

10.Neka datoteka veli¢ine 50 MB kompaktno je smjesStana na disku koji koristi NTFS particiju s veli¢inom
bloka od 4 KB. Prvi blok datoteke nalazi se na disku u bloku rednog broja 50000.

a) Navesti dio opisnika datoteke koji opisuje njen smjestaj.
b) Koji blok diska treba dohvatiti da bi se procitao 7000. blok datoteke?

a) 50 MiB / 4 KiB = 50*1024 / 4 = 12800 blokova za datoteku

VCN |LCN | #
150000 | 12800

b) 57000. blok diska

4/4



