Harmonijsko pretraživanje (engl. Harmony Search)
[bookmark: _GoBack]Harmonijsko pretraživanje pokušava pronaći vektor  koji optimira (pronalazi minimum ili maksimum za) neku određenu funkciju.
Koraci osnovnog algoritma su:
· Generirati vektore  sa slučajnim vrijednostima, mora ih biti koliko označava parametar HMS (harmony memory size) i treba ih pohraniti u harmonijsku memoriju (HM – harmony memory)
HM = 
· Generirati novi vektor . Za svaku komponentu  tog vektora:
· s vjerojatnošću HMCR (harmony memory considering rate, 0  HMCR  1) izaberi iz HM:  (moguće je koristiti i druge razdiobe umjesto jednolike)
· s vjerojatnošću 1 – HMCR izaberi slučajnu vrijednost iz dozvoljenog intervala
· Ako je vrijednost u drugom koraku izabrana iz HM:
· s vjerojatnošću PAR(pitch adjusting rate, 0 PAR  1) promijeni vrijednost  za neku malu vrijednost  ili (ako se radi o diskretnoj varijabli) ili  (ako se radi o kontinuiranoj varijabli)
· s vjerojatnošću 1 – PAR , nemoj mijenjati vrijednost odabranu u drugom koraku
· Ako je novi vektor bolji od najgoreg  iz HM, zamijeni taj najgori s novim vektorom
· Ponavljaj od drugog koraka do četvrtog najviše MI (maximum iterations) puta
Parametri algoritma su:
·   veličina harmonijske memorije
·   vjerojatnost biranja vrijednosti iz harmonijske memorije
·   vjerojatnost biranja susjedne vrijednosti
·   vrijednost između dvije susjedne vrijednosti kod diskretnih varijabli
·  (fret width)  vrijednost maksimalne promjene u podešavanju visine
· (maximum iteratons)  broj iteracija
Unutar ECF (Evolutionary Computation Framework) radnog okvira implementiran je algoritam za traženje minimuma funkcije kontinuiranih varijabli, dakle koristi se parametar  (fret width).
Korišten je FloatingPoint genotype koji je zapravo vektor brojeva tipa double (brojevi s pomičnim zarezom, floating-point). Korisnik u parametarskoj datoteci treba zadati lbound (donju granicu), ubound (gornju granicu) te dimension (broj varijabli za određenu funkciju) kako bi genotip bio ispravno zadan. Primjer ispravno zadanog genotipa s granicama -1 i 1 te tri varijable je na slici 1.
[image: ]
Slika 1: Primjer zadavanja parametara za FloatingPoint genotype
Parametri karakteristični samo za algoritam harmonijskog pretraživanja su  (harmony memory considering rate),  (pitch adjusting rate) i  (fret width). Navedene parametre korisnik treba navesti u parametarskoj datoteci kao na slici 2. Algoritam se zove HSAlg, pa se u parametarskoj datoteci navodi ime kako bi se znalo na koji algoritam se odnose parametri.
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Slika 2: Zadani parametri za algoritam HSAlg
Uobičajene vrijednosti za  su između  i , a za   između  i . Njihove tipične vrijednosti upravo su na slici 2, za  to je , a za  to je 0.3. Fret width ovisi o granicama intervala za FloatingPoint genotype, uobičajeno je da   iznosi između .

Ostali parametri harmonijskog pretraživanja,   (harmony memory size) i  (maximum iterations), također se mogu zadati u parametarskoj datoteci.  (harmony memory size) zapravo je veličina populacije te se može odrediti u datoteci pod „population.size”, dok  (maximum iterations) odgovara „term.maxgen”, tj. najvećem broju generacija. Na slici 3 je prikazano kako izgleda i u kojem dijelu parametarske datoteke se nalaze ti parametri.
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Slika 3:  je postavljen na 30, a  na 1000
Vrijednost -a obično iznosi između i , a tipično se zadaje na .
image1.tmp
<Genotype>
<FloatingPoint>
<Entry key="lbound">-1</Entry>
<Entry key="ubound">1</Entry>
<Entry key="dimension">3</Entry>
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<algorithm>
<Hsalg>
<Entry key="HMCR">0.9</Entry>
<Entry key="PAR">0.3</Entry>
<Entry key="£w">0.01</Entry>
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</Algorithm>
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<Entry key="mutation.indprob">0.3</Entry>

<Entry key="EeEm.maxgeR">1000</Entry>
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<Entry og.level">3</Entry>
</Registry>





