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3. Crtanje i popunjavanje konveksnog poligona

3.1. Zadavanje poligona

Geometrijski i topoloski podaci odreduju poligon, slika 3.1. Geometrijski
podaci su koordinate n vrhova poligona,

Vi=(x; y; hy), i=1..n.
Topoloske podatke predstavlja popis vrhova poligona,
L=(V;), i=1..n.

Redoslijed vrhova u popisu L moze biti u smjeru kazaljke na satu ili suprotan
smjeru kazaljke na satu. Na primjer, za poligon na slici 3.1.a, to je

L=(V, V, Vg V, Ve ) ili L=(V, Vs V, V5 V).

a) Konveksan poligon. b) Konkavan poligon.

Slika 3.1. Poligoni.

Jednadzba pravca u kome lezi brid b; poligona L, ili krace jednadzba brida b,
odredena je vektorskim produktom pocetnog i zavrSnog vrha brida,
bl :VI XV|+1, i:1 n'l,
b,=V, xV,, i=n. (3.1)

3.2. Provjera orijentacije bridova

Redoslijed vrhova u popisu moze biti zahtijevan kao ulazni podatak, ali i ne
mora. Uz pretpostavku da je redoslijed vrhova u popisu u smjeru kazaljke na satu, za
konveksan poligon vrijedi kriterij:

j=i+2 2 i<n-2,

(vifv,b <0) . i=1.n, (3.2)

j=i+2-nz i>n-2,

Ako se trazi redoslijed vrhova u popisu u smjeru kazaljke na satu, a kriterij 3.2.
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nije ispunjen potrebne su ispravke:
- okrenuti redoslijed vrhova u popisu,
- ponoviti racunanje koeficijenata jednadzbi bridova.

3.3. Ispitivanje odnosa tocke i poligona

Za konveksan poligon provjeru orijentacije bridova moZemo naciniti na slijedeci
nacin. Tocka A je izvan poligona L, slika 3.1.a, jer zadovoljava kriterij

(3iYAb,>0),i=L.. n. (3.3)
Tocka B je unutar poligona L jer zadovoljava Kriterij
(vi)Bb<0),i=L. n. (3.4)

3.4. Bojanje konveksnog poligona

Brid poligona b; odreden je pocetnim vrhom V; i zavr$nim vrhom V,,,. Bridove
poligona treba razvrstati na "lijeve" i "desne" bridove po nacelu:
- ako vrijedi y;<y;,, brid je lijevi,
- ako vrijedi y;>Y,,, brid je desni.

Odrediti sva sjeciSta lijevih i desnih bridova s linijom prikaza y,, slika 3.2.
Pronaci L ,,, sjeciSte lijevih bridova s najve¢om X koordinatom. Pronaci D, sjeciste
desnih bridova s najmanjom X koordinatom. Obojiti dio linije prikaza L. Dpin-
Postupak ponoviti za sve linije prikaza. U slucaju L,,,>D,,, poligon je ispod ili iznad
linije prikaza y,. Podru¢je odabira linije prikaza moZemo ograni¢iti na podrucje
poligona tj. izmedu Y in, Yinax

A
Y zaslon
A L -1,
Dm[n:Dj
¥, N e
S
X

Slika 3.2. Bojanje konveksnog poligona.
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3.5. Radni zadatak

Zadati koordinate n vrhova konveksnog poligona, uz redoslijed vrhova u smjeru
kazaljke na satu.

Iscrtati poligon na zaslonu.

Izracunati koeficijente jednadzbi bridova.

Zadati koordinate toc¢ke V i ispitati odnos tocke V i poligona.
Obojiti poligon.

3.6. Rjesenje radnog zadatka

Interaktivno misem zadati X y koordinate vrhova (ili proditati iz datoteke),
X(i), y(i), i= 0, n-1. Redoslijed vrhova neka je u smjeru kazaljke na satu. Odrediti
Ymint Ymax: | Xmin» Xmax

Postaviti x(n)=x(0), y(n)=y(0),

Iscrtati poligon.

Izracunati koeficijente jednadzbi bridova.
a(i) = y(i) - y(i+1),
b(i) = -x(i) + x(i+1), i=0,n-1
c(i) = x(i) - y(i+1) - x(i+1) - y(i).
Interaktivno miSem zadati X y koordinate tocke V(X y,).

Ispitati odnos tocke V i poligona.
Ako postoji barem jedan brid tako da vrijedi
X, a(i) +y,b(i) + c(i)>0, i=0,n-1 tockaV je izvan poligona,
inace, tocka V je unutar poligona.

Bojanje poligona.
Za sve ispitne linije Yo=Y Ymax 1ZVesti korake 9-15. I¢i na korak 16.

Postaviti L= X, D= Xy -
10. Zai =0, n-1 ponavljati korake 11-14. I¢i na korak 15.
11. Ako je A(i)=0 ne izvoditi korake 12 -14.
12. Racunati x koordinatu sjecista ispitne linije y, i i-tog brida,
X =[-b(1) yo - c(D)]/a(i).

13. Lijevi brid.
Ako je y(i) <y(i+1) tada ako je x, > L postaviti L = x;.

14. Desni brid.
Ako je y(i) > y(i+i) tada ako je x, < D postaviti D = x;.

15. Ako je L < D iscrtati liniju (L y,), (D y).

16. Kraj.
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Rezultati

Interaktivno miSem zadati proizvoljne tocke (ili procitati iz datoteke)

Npr:
Broj vrhova poligona: 4
Koordinate vrha 1: 50 200
Koordinate vrha 2: 150 350
Koordinate vrha 3: 300 150
Koordinate vrha 4: 100 50
Koordinate ispitne tocke: 150 200

TOCKA V JE UNUTAR POLIGONA !
TOCKA V JE IZVAN POLIGONA !



