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3. Konkavan poligon

3.1. Konveksan i konkavan vrh poligona

Vrh V; je konveksan ako lezi na konveksnom dijelu poligona. Pri tome vrijedi:

Viio by Vi < 0. (3.1)
Primjer, slika 3.1, vrh V, je konveksan jer vrijedi b,/ < 0.
Vrh V; je konkavan ako lezi na konkavnom dijelu poligona. Pri tome vrijedi:

Vi Biy Vin>0. (3.2)
Primjer, slika 3.1, vrh ¥V, je konkavan jer vrijedi ~ b;V;> 0.
3.2. Provjera orijentacije bridova
Ako je redoslijed vrhova u popisu u smjeru kazaljke na satu tada postoji barem jedan brid

za koji vrijedi da su svi vrhovi poligona ispod toga brida, odnosno

EOVO)NBY,)<0, i=0,..n1 j=0, ., nl. (3.3)
3.3. Ispitivanje odnosa tocCke i poligona

Iz tocke V povuci zraku Z, slika 3.1. Odrediti sjeciSta zrake Z i bridova poligona. Izbrojati
sjeciSta, ako je broj sjecista:

- paran, tocka V je izvan poligona P,
- neparan, tocka V je unutar poligona P.

Slika 3.1. Konkavan poligon.
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3.3.1. Postupak

1. Sjeciste S; odreduje vektorski produkt zrake Z 1 brida b,

S; =72 xb,.

2. SjeciSte S;pripada zraci Z ako za vrijednost parametra z, u tocki S; vrijedi
£(5) > 0, (V) =0.

3. SjeciSte S sigurno pripada bridu b, ako za vrijednost parametra 7, u tocki §; vrijedi
0<1(S) <1, 0(V) =0, t,(Vis) = 1.

4. Akoje t,=1, (S;=Vi+1), potrebne su dodatne provjere, koraci 5, 61 7.
5. Odbaciti sjeciste S; ako vrijedi
ZV,>01i ZV ., >0, ili
2V, <0 i ZV,, < 0.
6.  Brojati sjeciSte S; ako vrijedi
ZV.>0i ZV,,,<0, ili
ZV,<01i ZV,,> 0.
7. Ako u koracima 5 1 6 nema odluke, izabrati drugu zraku, i¢i na korak 1.

3.4. Bojanje konkavnog poligona
Za neku liniju prikaza y, odrediti sjeciSta bridova poligona, slika 3.2. Urediti sjecista S;
uzlazno po x koordinati.
Iscrtati dijelove linije prikaza odredene neparno-parnim sjeciStem,
(SO S])’ (SZ S3)’ e (Sm-Z Sm-l)'

Ponoviti postupak za sve linije prikaza.

Slika 3.2. Bojanje konkavnog poligona.
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3.5. Radni zadatak
1. Zadati koordinate n vrhova konkavnog poligona, uz redoslijed vrhova u smjeru kazaljke na
satu.
Iscrtati poligon na zaslonu.
Izracunati koeficijente jednadzbi bridova.

Zadati koordinate tocke Vi ispitati odnos tocke Vi poligona.

A A

Obojiti poligon.

3. 6. RjesSenje radnog zadatka

3.6.1. Postupak

1. Ucitati broj vrhova n konkavnog poligona. Ucitati x y koordinate vrhova,
x(7), y(i), i= 0, n-1. Redoslijed vrhova u smjeru kazaljke na satu.

2. Postaviti  x(n)=x(0), y(n)=y(0),
x(nt+1)=x(1), y(n+1)=y(1).
Iscrtati poligon.

4. IzraCunati koeficijente jednadzbi bridova.

a(i)=y(i)-y(itl),
b(i)= - x(i)+x(i+1), i=0, n-1
c()=x(i) y(i+1)-x(i+1) y(i).

5. Ucitati x y koordinate tocke V(x, y)).

6. Odrediti koeficijente jednadzbe horizontalne zrake, povucene iz tocke V.
aZ: 0, bZ: 1, CZ: _yl'

7. SjeciSta zrake 1 bridova poligona. Postaviti x,=x,, y,=y, 1 1zvesti postupak V31.
8. Ako je broj N, paran, tada je tocka V izvan poligona, inace je unutar poligona.

9. Bojanje poligona. Za sve ispitne linije L=Vin, Ymax 1zvesti korake 10-15. I¢i na korak 16.

10. Pocetna tocka ispitne linije i koeficijenti njene jednadzbe
x=0, »=L, a,=0,b,=1, c,=-y,.
Sjecista ispitne linije i bridova poligona. Izvesti postupak V31.

11. Ako je broj sjecista Ny<2 ne raditi korake 12-15.

12. Uzlazno urediti sjeciSta duZ linije. Postaviti Z=0.
13. Zai=0, N,-2 raditi:

Ako je s(i) > s(i+1) postaviti t=s(1), s(i)=s(i+1), s(i+1)=t, Z=1.
14. Ako je Z=1 i¢i na korak 12.

15. Bojanje.
Zai=0, 2, 4,..., N, -1 iscrtati dio ispitne linije (s(i), y, )----------- (s(i+1), yy)-

16. Kraj.
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PostupakV31
Odrediti broj NV, sjecista S linije 1 bridova poligona.
a b c - koeficijenti jednadzba bridova.
a, b, ¢, - koeficijenti jednadzbe linije.

1. Postaviti Ny=0.
2. Zai=0, n-1 izvesti korake 3-13. I¢i na korak 14.

3. IzraCunati sjeciste: x;= b(i) c;-c(i) by,

y5= - a(i) c;tc(i) az,
wy=a(i) b,-b(i) ay,.

4. Paralelni pravci, ako je w;= 0 ne izvoditi korake 5-13.
5. Nehomogene koordinate, x;=x;/w;, y3=y;/ws.

6. Parametar ¢ tocke x5, y; na liniji, postaviti

X1 X0 Y1 Yo
X=Xt ¥y,
Izvesti postupak V32.

7. Ako je ¢ <0 ne izvoditi korake 8-13.

8. Sacuvati vrijednost parametra ¢, t,=t.

9. Parametar ¢ locke x5, y; na i-tom bridu, postaviti
x=x@), ¥y

X,=x(i+1), y,=y(itl).
Izvesti postupak V32.

10. Ako je t<01ili £ > 1 ne izvoditi korake 11-13.
11. Za ¢ <1 i¢i na korak 13.

12. Za t=1, linija i brid sijeku se u zavrsSnom vrhu brida. Ako je i-ti brid i (i+1)-ti brid ispod
ili iznad linije, odbaciti sjeciste. Postaviti x,=x(i+2), y,=y(i+2).

Radunati: di=a;x, +byy, +cy,
dy=azxy,+byy, + ;.

Ako je d,>01d,>0 ili d,<0 1 d,<0 ne izvesti korak 13.
13. Novo sjeciste, postaviti s(N,)=t,, Ny=N,+1.
14. Kraj.
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Postupak V32
Za liniju (x; ), (x, y,) odrediti parametar ¢ za tocku linije (x5 y).
1. Postaviti di=x,-x,, d,=y,-y,
2. Ako d, nije nula raCunati t=(x;-x,)/d,.
3. Ako d, nije nula raCunati t=(y5-y,)/d,.
4. Kraj.

Rezultati
Ulazna datoteka: poly

Procitati iz datoteke broj vrhova poligona i koordinate to¢aka.

Ispitati 1 ispisati da li je zadana tocka unutar ili izvan.
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