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5. Transformacija pogleda i perspektivna projekcija

Sustav scene je trodimenzijski sustav, slika 5.1. Sustav oka je trodimenzijski
sustav Cija je z os upravljena u smjeru pogleda, tako da z os predstavlja dubinu slike.
Sustav prikaza je dvodimenzijski sustav i smjeSten je u ravnini projekcije R.

Preslikavanje toCaka iz sustava scene u sustav oka naziva se transformacija
pogleda. Projekcija toCaka iz sustava oka u sustav prikaza moze se naciniti kao
paralelna ili perspektivna projekcija.

Koristene oznake:

Xg Vs Zg - sustav scene,
Xo Vo Zo - sustav oka,
Xp Vp - sustav prikaza,
0 - oCiste, polozaj promatraca u sustavu scene,
G - glediste, toCka u sustavu scene u koju je usmjeren pogled,
H - udaljenost ravnine projekcije od ocista, H=d(O,G),
R - ravnina projekcije, tocka G leZi u ravnini projekcije,
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Slika 5.1. Sustav scene, sustav oka i sustav prikaza.
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5.1 Transformacija pogleda

Za transformaciju pogleda treba odrediti matricu T tako da vrijedi

A, = AT (5.1

Matrica T je satavljena matrica od pet matrica elementarnih transformacija, to
su:

T - pomak ishodista u tocku O,

T, - rotacija za kut a oko z osi,

T; - rotacija za kut 3 oko y osi,

Ty - rotacija za kut 90° oko z osi,

Ts - promjena predznaka na x osi.

Tocke O(xo Y, zo) 1 G(xg Ve zg) mjere se u sustavu scene.

Koordinatama tocke O odredena je matrica 7}

1 0 0 O

- 0 1 0 O 55
1o 0 1 0o} (5:2)
-x, -y, -z, 1
Djelovanje 77 na G daje
Xg =X, —X,
Gl:GTl' iliyglzyg_yn
Z,=2,—2,
Matrica 7> glasi
cosaa —-sina 0 O
T sinag cosa 0O O 53
210 0 1 0f (5:3)
0 0 0 1
pri ¢emu je
) Vel Xg1
Sing === —=, s = —
xgl +yg1 xgl +ygl

Djelovanje matrice 7> na G, daje

2 2
Xy =4/ Xg1 T Vg1
G, =GT, ili Ve =0

Zg2 :Zgl
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Matrica 73 glasi
cosf 0 sinfg O
. 0 1 0 O 54
3 |=sinf 0 cosf O (54)
0 0 0 1
pri Cemu je
. X2 Zg)
sin f = ————, cosf=———.
VX +20 X +2o,
Djelovanje matrice 75 na G, daje
X, =0
G,=G,T, ili V3 =0
Zgy = 1/x;z +z<§2
Matrice T4 i T5 glase
0 -1 0 0 -1 0 0 0
. 1 0 00 - 0 1 0 O ss
710 0 10 10 010 (5-5)
0 0 01 0 0 0 1
Matrica 7T je umnozak
T=TLTTT,. (5.6)

5.2 Perspektivna projekcija

Zadaca je odrediti matricu P koja ¢e po zakonu perspektive projicitrati tocke iz

sustava oka u ravninu projekcije, slika 5.1, odnosno u sustavu prikaza,

A, =A,P.
Udaljenost ravnine projekcije od ocista je
2 2 2
H:\/(xo —xg) +(y0 —yg) +(zo —zg) =Z,3.

Iz sli¢nosti trokuta slijedi

X )y
x,=—“H, y,==—"H.
Zy Zy

Izraz 5.9 napisan u matri¢cnom obliku glasi
4, =A,P

ili po koordinatama

(5.7)

(5.8)

(5.9)
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1 0 0 O
! !’ ! ! O 1 0 0
Xp Yp Zp hp _[xo Yo %o 1]0 0 0 i’
H
0 0 0 O
xp’:xO
yp _yO
-0 (5.10)
’ ZO
h, =

5.3 Radni zadatak

Zadati poligon te naciniti transformaciju pogleda i perspektivnu projekciju.
1. 1z datoteke ucitati koordinate ocisSta, glediSta 1 vrhova poligona u sustavu scene.

Glediste se obi¢no zadaje u ishodistu scene G = (0 0 0) ili u srediStu tijela (poligona).
Ociste je tocka iz koje gledamo i ovisit ¢e o veliini objekta. Ako su koordinate
objekta u rasponu (-1, 1) o€iste moze biti npr. O = (1 1 3). Moramo paziti da oCiSte ne
zadamo u unutraSnjosti objekta.

2. Odrediti matricu transformacije pogleda T po formuli 5.6.

3. Odrediti matricu perspektivne projekcije P.

4. Naciniti transformaciju i projekciju zadanih vrhova poligona.
5. Iscrtati poligon.

6. Ponoviti korake 1-5. za tijelo iz prethodne vjezbe.
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