6.3. ANALITICKI MODELI OSVJETLJAVANJA

e Cook i Torrance nanili su model osvjetljavanja

« ambijentna komponenta zamijenjena jénipm proraunom globalnog
utjecaja

* U Phong-ovom modelu pranan zrcalne komponente nijecem za
male kutove (npr. papir)

» ovisnost zrcalno reflektirane svjetlosti o valnim duljinama
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Osnovni pojmovi

« fizikalno zasnovan model osvjetljavanja
 interakcija svjetlosti s povrSinom

svjetlosni tok (eng. fluxyp - [Im] lumeni

* mjera emitiranja svjetlosne energije u jedinici viemena ¢kadi svjetlosne
energije Sto je promatrani izvor isijava u okolni prostor)

prostorni kut (eng. solid angle) - [sr] steradian

* mijeri dio povrSingolukugle koju obuhvga konus s vrhom u sredistu

(povrSina cijele kugle je?)
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gustda svjetlosnog toka, rasvijetljenc;st - [lux] luks

» osvjetljenje plohe kojoj na svaki kvadratni metar povrSine dolazi

jednoliko rasporéen svjetlosni tok jednog lumena [Imdheng. iluminosity)
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Radiometrijske | fotometrijske véline

Naziv Definicija Oznaka | Jedinice | Radiometrijski | Jedinice Fotometrijski
radi/foto
energija Q. Q, [J =Ws] energija isijavanjg [talbot] energija svjetlost
Joule radiant energy luminous ener gy
tok dQ/dt P, D, [W =J/s] tok isijavanja [Im = talbot/s] | svjetlosni tok
Flux radiant flux lumen luminous flux
gustaa toka| dQ/(dt dA) E. E, [E =W/ n¥] | emisivnost [lux = Im/m?]
Flux density irradiance iluminance
B, =M., [W/ m?] Isijavanje [lux] rasvijetljenost
B,=M, radiosity iluminosity
dQ/(dA*dwdt) | L, L, [W/ m2sr] [Im/ m2sr]
radiance luminance
intenzitet dQ/duwdt le, |, [W/ sr] intenzitet [cd = Im/sr] intenzitet svij.
Intensity intensity kandela intensity
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Model osvijetljavanja s ravnotezom energije u sceni

energija koja osvjetljava povrsSinu = energija koja se odbija od povrsSine
+ energija koja se lomi

D =P +P

Goralov model — 1984. adaptirao je postupak isijavanja iz termalnog
inZzenjerstva

27T

=1+, [1,0,0) (E Eﬁ)dw

|, intenzitet promatrane povrsine

|, emisivnost povrsine (ukoliko je povrSina izvor svjetlosti)
I, intenzitet isijavanja pojedinih ostalih povrSina
dw prostorni kut

ry koeficijent difuzne refleksije
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Koraci postupka isijavanja.

Opis scene

geometrijski opis scene

- omedenost tijela povrSinama koja imaju polozaj i ortgeiju

- omedenost scene (zbog ravnoteze energije) tj. akongskaprostoromedimo ga
fizikalni opis scene

- podaci o refleksivnosti, boji, uzorku povrsine

- funkcijaBRDF (engl.Bidirectional Reflectance Distribution Functipadreiuje
koliko je svjetla koje dolazi iz smjekado tatke i na povrSini reflektirano u smjefu
(funkcija je razltita za svaku valnu duljind svjetla RGB) f (k— i — |, A)

Umrezavanje scene
|lzra&&unavanje faktora utjecaja
RjeSavanje sustava jednadzbi
Prikaz rezultata

> W
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1. Umrezavanje scene, aproksimacija sa surmmknmica

k - promatrana krpica,

|, - ukupni intenzitet
promatrane krpice

|, — emisivnost promatrane
Krpice

|, — intenzitet drugih krpica

n
L = Ilk+rdkz I F
i=1

n broj krpica
F, faktori utjecaja

(engl.Form factor)
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Podjela na elemente
 priblizno jednaki poligoni (ili hijerarhijski, adaptivno) koji zadvzgu
svojstva povrSine kojoj pripadaju
* povrSine izvora sadrzavaju &nu energiju
 Sto je podjela finija rezultat je &niji
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2. Prorg&un faktora utjecaja
(proratun geometrijskih odnosa iz elemenata)

faktor utjecajaizmedu dva elementa odiaje koliki dio energije koju isijava
prvi element dolazi do drugog.

7. Mihajlovi¢, ZEMRIS, FER 6-32



Razmjena svjetlosne energije doeelementima u sceni
* energija se prenosi medu elementima u sceni tako da se viSe energije
predaje elementima koji se vide podwe prostornim kutom
« ukoliko su zaklonjeni energija se u&pne predaje
* svaki element je idealni difuzni element

faktor utjecaja
 geometrijski odnos izmedu dva elementa
» specificira koji dio ukupne energije jedan element predaje nekom
drugom elementu
* za svaki par elemenata u sceni treba odregiti F
» odrede se jednom nadmiku (zahtjevno @nanje) za ravnotezno stanje
e promjena pogleda, gasenje izvora nije potrebno ponaumadi
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Faktori utjecaja (eng. form factor)
« veliki dio prora&una
e potrebno odrediti za svaki par krpica u sceni

* dw diferencijalni prostorni kut

dFyaiga; dio svjetlosne energije koji napusta;dAiolazi do dA

C0sO, C0SO, cosO
dFg dA] :—dwj = :

T Tr? dA

]
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Faia = _H — jVijdAdAJ'
A A

P A ij j

V.. = O povrSinaje zaklonjena
1 povrSina je vidljiva
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3. RjeSavanje sustava jednadzbi

L = L+ > 11F . k—krpica
i=1

n
Ivk_rdkz L FE =1
=

1-p,F, -pF, .. -pF, |[B ] [E]
~P; I:2,1 1-p0, Fzz .o _szm B, E,

_IOn—l I:n—J,l _Ion—an—lz o _Ion— 1Fn— In Bn—l En—l
B _IOn I:n,l _IOnFn,Z ' ' 1_10n|:nn__ n _| | n _|
i faktori utjecaja (izméu elemenatai ,))
B nepoznanice — vrijednosti isijavanja koje svaki edatrima

u stanju ravnoteze

E pocetna isijavanja (izvori)
o} refleksivnost elemenata
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OPIS SCENE

[ PODJELA NA MREZU ELEMENATA ]

_ : PROMJENA
[ PRORACUN FAKTORA UTJECAJA ] GEOMETRIJSKIH PARAMETARA

PROMJENA
A

[ RJESAVANJE SUSTAVA JEDNADZBI] EDPTICKIH PARAMETAR
(ugaéeqo svjetlo)

[ PRIKAZ REZULTATA ] PROMJENA
POGLEDA
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