6.4. OSTVARIVANJE SJENA

ULOGA SJENE U PERCEPCIJI (realigtiji prikaz scene)
» informacije o polozaju objekta u sceni
— polozaj objekta prema podlozi

— dubinska udaljenost objekta
» oblik objekta
* polozaj izvora svjetlosti

¢ Society. Her hakki sakhdir.
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VRSTE SJENE
* umbra
e penumbra
utjecaj viSe izvora
izvori koji nisu takasti

Penumbre
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PODJELA ALGORITAMA

 fizikalno korektno ostvarivanje sjena — vazna kvaliteta prikaza
— postupak pr&enja zrake
— postupak isijavanja - globalni postupci osvjetljavanja

 oOstvarivost sjena u stvarnom vremenu — simulacija sjena
odvajanje postupka odfiwanja sjena od postupka osvjetljavanja
aproksimacija geometrijskim postupcima
— lazne sjene
— projicirane sjene
— mape sjene
— volumen sjene
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POSTUPAK PRAENJA ZRAKE ¢
Ay - Tﬁ

sam postupak uzima u obzir prepreke
prema izvoru I

POSTUPAK ISIJAVANJA

prilikom izratunavanja faktora utjecaja
prepreke su uzete u obzir(y

LAZNE SJENE (engl. fake shadows)
projekcije jednostavnih poligona
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« PROJICIRANE SJENE (Blinn '88)
(engl. planar projected shadows)

— (geometrija objekta se projicira

na ravninu iz izvora svjetla

— objekt na koji se projicira sjeriasto
nije ravnina — problemi s odsijecanjem
— objekt iza ravnine

— oObjektizaizvora

(scena s izvorom u sredini) —  objekt v, izvor
— test u z-spremniku
- greske (bias)

.t izvor

ravnina

. ravnina

/ objekt
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MAPE SJENE (Williams '78)
(engl. shadow maps)

algoritam
nacini prikaz scene gledano iz izvora svjetla
pri tome spremi udaljenosti (L-spremnik)
natini prikaz scene gledano izigta
pri tome transformiraj koordinate u sustav izvopaavjeri udaljenost
ako je L (iz izvora - spremnik) < L (promatiag taka je u sjeni

&>

\

\ L-spremnik
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MAPE SJENE

obi¢no se koristi memorija teksture za L-spremnik, spremnik seforamsa u
sustav promatta

nedostatak - zbog ponovljenoga uzorkovanja {ueti i dubine L-spremnika)
moze ddi do alias dinaka
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VOLUMEN SJENE (Crow '77)

za svaki poligon odrije se poluotvoreni volumen sjene

volumen sjene oddelju poluotvoreni poligontiji je jedan kraj odrden
bridom tijela, dva ruba poligona odtgu polupravci iz izvora, a
cetvrta stranica poligona je otvorena @im se ograri volumenom
pogleda)

poligoni volumena sjene nevidljivi su za proma#ra

poligoni objekta (engl front cap) ovisno o algoritmu su udpi u
volumen sjene

izvor
prostor ograréien volumenom je u sjeni
npr. trokut¢e imati tri polu€etverokuta brid tijela
/\
polupravac \
.. % \
iz izvora 7 X polupravac
e \ iz izvora
// \
\
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dubina sjene (engl. depth count)

prolazak zrake iz@Sta kroz svaki “predn;ji” poligon uv@va dubinu sjene (+1), a
izlazak iz volumena sjene umanjuje dubinu sjenpgdehiStavajdi ucinak
volumena sjene

o lizvor
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SVOJSTVA ALGORITMA

postupak radi u prostoru scene
pseudo globalan
- objekti mogu medusobno jedan na drugog bacati sjene
- objekt moze sam na sebe bacati sjenu
- ne ukljituje refleksije objekata (pseudo) ‘===
razlikuje jednostruke i viSestruke sjene
- moguwnost ostvarivanja penumbre
ukoliko je promatrau sjeni
- treba korektna inicijalizacija

=18 <
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SPREMNIK SJENA - ol@ino se koristi spremnik maske (engl. stencil buffer)

» spremnik maske dodatni je spremnik i koristi $énsl kao z-spremnik, samo
Sto se u njega ne upisuju udaljenosti skizi kao broja

* u spremnik maske se projiciraju prvo svi predwjigponi volumena sjene,
vrijednost se uvgava za 1, u drugom prolazu projiciraju se stragaligoni a
vrijednosti u spremniku se umanjuju za 1 (# samuidhive dijelove)

» ako je vrijednost u spremniktiO, dio scene je u sjeni
» uobkajeno je sklopovski podrzan
 velic¢ina je ob&no 8 bita — spremnik se moze prepuniti !

o

~

VIDLJIVO

/ Z - spremnik

o +1 spremnik maske
+1
-1
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SILUETA OBJAKTA (engl. silhouette)

kako bi se umanjio broj poligona volumena objeldaaduje se silueta objekta
(rubni bridovi objekta prema svijetlu)
nije sklopovski podrzano - CPU
algoritam A:(siluetu¢ine bridovi poligona koji se pojavljuju samo jedahp popisu)
— za svaki poligon okrenut prema izvoru upiSi bridavlist
— ukoliko se vé nalaze u listobriSiih

algoritam B:(siluetucine bridovi poligona koji su suprotne orijentaaijermala: jedan je
vidljiv iz izvora, a drugi ne)
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ALGORITAM VOLUMENA SJENA UZ SPREMNIK MASKE

1. n&ini prikaz scene samo s ambijentnim osvjetljenjgopuni se z-spremnik
2. za svakiizvor odredi podtja koja su u sjeni (popuni spremnik maske)

1. odredi volumen sjene

2. popuni spremnik maske

3. iscrtavanje osvijetljenog dijela scene

POPUNJAVANJE SPREMNIKA MASKE

algoritam Zpass : ako jedka koja se iscrtava vidljiva (z-buffer)
+1 za prednji poligon
-1 za strazniji poligon
u ovom algoritmu moze @odo problema prilikom odsijecanja volumena sjeredpjom
ravninom odsijecanja
algoritam Zfail : ako tdka koja se iscrtava nije vidljiva (z-buffer)
+1 za straznji poligon
-1 za predniji poligon
u poligone volumena sjene treba ukijui straznju kapu volumena sjene
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PROBLEM ODSIJECANJA VOLUMENOM POGLEDA

) izvor
izvor

prednja ravnina

. odsijecanja .

ociste l ocisSte |
/ ~ - / ! =
odrezani dio volumen ispravak
- rupa
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