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Uvod

• Burza
• Tehnička analiza
• Fundamentalna analiza
• Psihologija investitora
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Slika 1: Broj 
algoritamskih 
transakcija 
kroz povijest
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Podaci
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Slika 2: Podaci dostupni na web stranici yahoo finance
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Modeli

• Model ARIMA  
• Duboke neuronske mreže LSTM
• Q-učenje
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Procjena točnosti modela
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● Mean Absolute Percent Error

● Mean Absolute Scale Error

● Root Mean Squared Error



6

Implementacija modela I normalizacija 
podataka

 Model ARIMA  
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 Slika 3: Implementacija modela ARIMA
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Implementacija modela I normalizacija 
podataka

 Model LSTM 
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ni=(
pi
p0 )−1Normalizacija:

Slika 4: Uzastopno predviđanje slijeda od 20 koraka korištenjem istreniranog modela LSTM
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Rezultati

 Modeli ARIMA I LSTM

• 100 dana testiranja (5x20)
• 10 godina podataka za   
  treniranje
• 5 dionica : BAC, F, MSFT,   
  GOOG, ^GSPC
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Rezultati
● Najbolja predikcija modela ARIMA
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 Slika 7: Prikaz stvarnih cijena Microsofta I predviđanja temeljenih na modelu ARIMA

MAPE: 1.84% RMSE: 2.38% MASE: 0.61%
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Rezultati
● Najbolja predikcija modela LSTM
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 Slika 8: Prikaz stvarnih cijena Microsofta I predviđanja temeljenih na modelu LSTM

MAPE: 2.54% RMSE: 3.24% MASE: 0.87%
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Rezultati
● Najgora predikcija modela ARIMA
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 Slika 9: Prikaz stvarnih cijena Bank of Amerika I predviđanja temeljenih na modelu ARIMA

MAPE: 5.23% RMSE: 6.26% MASE: 0.96%
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Rezultati
● Najgora predikcija modela LSTM
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 Slika 10: Prikaz stvarnih cijena Forda I predviđanja temeljenih na modelu LSTM

MAPE: 5.23% RMSE: 6.26% MASE: 0.96%
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Rezultati
● Primjer pogreške MASE > 1
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 Slika 11: Prikaz stvarnih cijena ^GSPC I predviđanja temeljenih na modelu LSTM

MAPE: 2.69% RMSE: 3.31% MASE: 1.16%
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Rezultati

 Potporno učenje
 

• 20 000 $ početnog kapitala
• 14 godina podataka za 
  treniranje
• 2 000 dana testiranja
• Tri dionice : IBM, Microsoft, 
  Qualcomm  
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Rezultati
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Slika 12: Vrijednost računa agenta Q-učenja
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Zaključak
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