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Rasporedivanje u okruzenju nesrodnih strojeva

= N poslova, m strojeva
= NP-tezak problem

Oznaka Opis
Pij vrijeme 1zvodenja posla j na stroju ¢
T vremenskl trenutak kada posao 7 dolazi u sustav
d ; rok, vremenski trenutak kada posao j treba bitn gotov
w; teZina, vaznost posla

Tablica 2.1: Svojstva problema rasporedivanja
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Rasporedivanje u okruzenju nesrodnih strojeva

Oznaka Opis
' vremenski trenutak kada posao j zavrsi s 1izvodenjem
F; tok, vrijeme koje je posao j proveo u sustavu. Definira se kao F; = O — rj
T; zakaSnjelost, vrijeme koliko se posao j izvriavao nakon roka T; = max(C; — d;. 0}
i o _ o 1 if T; =
F je li posao j zakasnio, U; =
0 ifT;=0

Tablica 2.2: Kriteriji za pojedinacne poslove
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Rasporedivanje u okruzenju nesrodnih strojeva

Oznaka Opis
C'maxr | maksimalno vrijeme zavrietka izvodenja. C'mar = max (')
Ft ukupni tok. Ff = Z O
j=1
it
Tt ukupna teZinska zakasnjelost. Twi = Z w; T
j=1
e
[t teZzinski broj zakadnjelih poslova. Ulwi = Z ur U

j=1

Tablica 2.3: Kriteriji po kojima se provodi optimizacija
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Rasporedivanje u okruzenju nesrodnih
strojeva

Podjela s obzirom na dostupnost informacija:
« Online

s Offfine
Podjela s obzirom na nacin konstrukcije rjesenja:

= Staticko
= Dinamicko
Koncentriramo se na staticko offfine rasporedivanje

Konstruktivne heuristike: min-min, min-max, max-min,
sufferage
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Genetski algoritmi za problem rasporedivanja

Population

Evaluation

Y

GA Operators

A

Mutati on
A

Crossover

Reproduction
A

Fitness value

Evolution Environment
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Genetski algoritmi za problem rasporedivanija -
selekcija

koristi se k-turnirska selekcija

k-turnirska selekcija

{
izaberi slucajno k jedinki;
ukloni najgoreg od k izabranih;
dijete = krizaj(najbolja dva od k izabranih);
s odredenom vjerojatnoscu mutiraj dijete;
ubaci dijete u populaciju;
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prikazi rjesenja

i Genetski algoritmi za problem rasporedivanja —

Primjer rasporedivanja 6 zadataka na 3
stroja:

0-1,3
1-5,2
2—-4,0
GA/PERM2:
452103
211020

Oy A JF e
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Genetski algoritmi za problem rasporedivanja —
i prikazi rjesenja

Primjer rasporedivanja 6 zadataka na 3
stroja:

0 —-1,3
1-5,2
2—4,0
GA/PERM:
452103
-pohlepna heuristika: rasporedi na onaj stroj

| | , | | | I | v- | |
"N L alorm ~oa A1 riia 7= 7reir i
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Genetski algoritmi za problem rasporedivanja —
i lokalni operatori

= Operatori krizanja i mutacije ne koriste
informacije o problemu

= Uvodimo lokalne operatore
pretrazivanja:
— Zamjena dva posla na istom stroju

— Zamjena dva posla na razlicitim
strojevima

— Prebacivanje posla s jednog stroja na
drugi
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lokalni operatori

| Genetski algoritmi za problem rasporedivanja —

= Zamjena dva posla na istom stroju

l
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+

= Zamjena dva posla na razliCitim

4
2
!
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2

strojevima
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Genetski algoritmi za problem rasporedivanja —
lokalni operatori
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Genetski algoritmi za problem rasporedivanja —
lokalni operatori

= Prebacivanje posla s jednog stroja na
drugi

2
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i Rezultati i analiza

= Implementacija u ECF-u (Evolutionary
Computation Framework)

= Maksimalni broj iteracija 1 000 000

= GA/PERM2 vjerojatnost mutacije 0.7,
velicina populacije 1000

= GA/FP vjerojatnost mutacije 0.5,
velicina populacije 30

= GA/PERM vjerojatnost mutacije 0.7,
velicina populacije 1000 13/18




Rezultati i analiza

Algoritam Kriterij
Twt | Nwt Ft Cmax
Heuristike
Min-min 16.71 | 7.143 | 157.2 | 38.31
Max-min 22.06 | 8.138 | 195.8 | 38.33
Min-max 17.49 | 7.793 | 167.3 | 38.06
Sufferage 16.65 | 7.194 | 160.9 | 37.92
Genetski algoritmi
GA/PERM?2 9.725 | 5.615 | 151.2 | 37.14
GA/FP 9.533 | 5.340 | 140.8 | 36.79
GA/PERM 9.441 | 5.306 | 137.8 | 36.499

Tablica 4.1: Rezultati koje daju heuristike 1 genetski algoritmi bez lokalnih operatora
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Rezultati i ana

Tablica 4.2: Rezultati dobiveni koriStenjem razliitih kombinacija lokalnih operatora za Twt

kriterij

1Za

Operatori Prikaz Pre
0.05 0.1 0.2
GA/PERM?2 | 12.31 13.53 | 18.22
00l GA/FP 1200 | 13.33 | 16.27
GA/PERM2 | 10.92 | 12.78 | 15.85
010 GA/FP 10.45 | 11.93 | 14.09
GA/PERM?2 | 11.33 | 1294 | 16.82
ot GA/FP 10.91 12.45 14.20
GA/PERM?2 | 12.52 | 13.87 | 18.77
100 GA/FP 1222 | 13.80 | 16.71
GA/PERM?2 | 12.88 | 14.03 | 19.01
1ol GA/FP 12.61 13.78 | 17.00
GA/PERM2 | 11.84 | 13.29 | 17.13
Ho GA/FP 11.33 | 12.90 | 14.61
GA/PERM2 | 12.09 | 13.42 | 17.88
i GA/FP 11.77 | 13.14 | 16.00
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Rezu

tati i analiza

Kriterij Prikaz | Mutacija P
0.01 | 0.0O5 | 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7
DA | 10,05 10.92| 12.78 15.85 18.21| 26.56| 35.13
GA/PERM?2
T NE | 22.31| 18.39] 16.66( 15.23| 14.18| 16.71| 21.21
Wi
DA | 975 | 10.45] 11.93] 14.09| 17.05| 25.46| 32.12
GA/FP
NE | 20.62| 18.34| 16.24{ 1499 14.01| 17.35| 19.98
DA | 599 | 641 | 6.83 | 7.28 | 7.91 | 888 | 9.33
GA/PERM?2
N NE [ 7.80 | 7.24 | 6.92 | 6.86 | 6.34 | 7.36 | 8.56
WL
DA | 5.82 | 6.27 | 6.76 | 7.29 | 8.01 | 8.81 | 9.29
GA/FP
NE | 7.67 | 7.11 | 6.70 | 6.26 | 6.10 | 7.22 | 8.32
DA | 153.0( 155.1| 1590 162.4] 165.6| 169.0| 173.8
GA/PERM?2
Bt NE | 164.8| 163.1] 162.0[ 159.9| 157.3| 159.5| 163.4
DA | 1422 144.5] 148.0] 151.9] 153.4| 158.5| 163.7
GA/FP
NE | 158.3| 154.0{ 153.5] 151.8| 1499 154.1| 157.0
DA | 38.01| 38.51| 39.11] 39.83| 40.13| 40.82| 42.20
GA/PERM?2
C NE | 40.79| 40.08| 39.79( 39.15| 38.62| 39.06| 40.00
max
DA | 37.89| 38.28| 38.97| 39.45| 3991 40.50| 42.01
GA/FP
NE | 40.61| 40.01| 39.68( 39.52| 38.98| 39.65| 40.88

Tablica 4.3: Rezultati dobiveni koriStenjem lokalnih operatora
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i Zakljucak

= Problem rasporedivanja ima Siroku
primjenu

= Genetski algoritmi su dobar pristup!

» [Ime-memory tradeoff

= Moguca poboljsanja
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