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Problem usmjeravanja vozila (VRP)

* Jedan od najcesce rjesavanih optimizacijskih problema

* Cilj: posjetiti sve korisnike uz najbolju cijenu

* Rjesenje problema: najbolji moguci put kojim vozila moraju

obicCi korisnike

 Sastoji se od:
» Cvorova — ¢vor izvoriste (jedan ili vide njih) i €vorovi korisnici
* VVozila (jednakih svojstava)

* Brojne varijante problema



Cesto koristene metode za rje$avanje VRP-3

* Kompleksan problem -> broj rjesenja eksponencijalno raste

* Potrebno je ispitati sva rjesenja -> vrlo Cesto koristenje metoda
strojnog ucenja

* Najcesce koristena metoda rjesavanja: lokalna pretraga

* Druge koristene metode:
e Genetski algoritam (GA)
* Umjetna neuronska mreza (ANN)

* Umjetna neuronska mreza potpomognuta genetskim
algoritmom (ANN + GA)



Elektricha vozila

* Vaznost zastite okolisa
* Prestanak proizvodnje vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem
* Danas najzastupljenija i najrazvijenija alternativa: elektricna vozila

* Druge alternative -> u ranim stadijima razvoja (npr. Toyota-in
pogon na vodik, Porsche-ovo sinteticko gorivo)

* Najpoznatiji proizvodac elektricnih automobila danasnjice: Tesla
* Brojne prednosti i nedostatci — bitno za EVRP



Problem usmjeravanja elektricnih vozila (EVRP)

* Grana skupine problema usmjeravanja vozila -> nastala zbog sve
vecCe popularnosti elektricnih vozila

* Flota vozila sastoji se od elektricnih vozila (moze biti i , klasicnih”
vozila)

* Manji domet + dugo vrijeme punjenja elektricnih vozila ->
potrebno dodati novu vrstu ¢vorova — punionice

* Dodaje se nova varijabla — domet vozila (jednak za sva vozila)
* Cilj: pronaci najbolji moguci put
* Najveci izazov: punjenje vozila



Prob
(EVR

em usmjeravanja elektricnih vozila

?) (2)

* Dodatne varijante EVRP-a:

* Pronalazak puta uz najmanji utrosak elektricne energije

* Heterogena ili pomijesana flota vozila

 Koristenje hibridnih vozila

* Vozila se ne moraju napuniti u potpunosti (do 100% kapaciteta
baterije vozila), nego samo djelomic¢no (npr. samo u rasponu
kapaciteta u kojem je punjenje baterije vozila najbrze)

* Druge tehnologije punjenja

* Punjenje prema rasporedu



Metode za rieSavanje EVRP-a

 Koriste se metode ekvivalentne za rjeSavanje VRP-a

* Cilj algoritma za ECVRP — pronaci najbolji moguci put, uz:
* Maksimiziranje iskoristenosti kapaciteta odabranog vozila
* Minimiziranje udaljenosti
* Paznju na domet vozila (kako ne bi ,,zaglavilo”)

e Rezultat rada algoritma — model koji moze odrediti najbolju
mogucu rutu vozila (i na dosad nevidenim ¢vorovima)



Jedno od mogucih rjesenja EVRP-3

100%




Zakljucak

* EVRP sve popularniji, zbog rasta koliCine elektri¢nih vozila

* Omogucena usporedba prednosti i nedostataka koristenja
elektricnih vozila

* Trenutno, zbog ogranicenja elektricnih vozila, potpuni prelazak na
na njih nije moguc
* EVRP govori:
* u kojoj mjeri je moguce prijeci na elektricna vozila
* je li prelazak isplativ
* nudi uvid u problematiku dometa i punjenja elektricnih vozila



Sto dalje...

* Dodatno prouciti varijante EVRP-a te se odluciti za neku od njih
* Detaljnije prouciti metode za rjesavanje

* Rijesiti problem koristeci jednu ili vise metoda

* Napraviti usporedbu izmedu metoda

* Donijeti odluku o isplativosti uvodenja elektricnih vozila za
konkretni slucaj EVRP-a



Hvala na pazniji!
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