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MOTIVACIJA

rasporedivanje u proizvodnim procesima

rasporedivanje procesa na racunale u cluster okruzenjima
cilj: raspored koji optimira odredeni kriterij

NP-tezak problem
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RASPOREDIVANJE

n poslova i m nesrodnih strojeva

za svaki posao i stroj je definirano:

= trajanje izvodenja posla j na strojui- p;
= vrijeme pripravnosti posla j - r;

= vrijeme Zeljenog zavrsetka - d,

= tezina posla - w;
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KRITERIJI RASPOREDIVANIJA

tezinsko zaostajanje

T; = max{C,— d,,0] T=3,wT,

tezinsko protjecanje

Ty F ZZWJF‘"

tezinski broj zaostalih poslova

1,7. > 0
U.={ "l U=Z'.'.'.U..
) 0,inace -

ukupna duljina rasporeda

C = max(C;)

Fi
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GENETSKO PROGRAMIRANIJE

racunalni programi predstavljeni kao geni
nakon evolucije uspjesno rjesavaju dani probem
genetski algoritam

nasumicna populacija - nova populacija
kriterij zaustavljanja
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RAZVOJ FUNKCUJE PRIORITETA

oblik stabla
funkcijski i terminalni ¢vorovi

ot pt + (dd — ;) *w;
o N
pt (%
- | w'
W s .
dd | rj
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KORISTENI FUNKCIJSKI CVOROVI

Funkcijski ¢vorovi Objasnjenje

+ binarni operator zbrajanja

binarni operator oduzimanja

* binarni operator mnoZenja
binarni operator sigurnog dijeljenja :
/ a (1 ako bl < 0.000001
b - % inaCe
POS unarni operator,

POS(x) = max(x,0)
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KORISTENI TERMINALNI CVOROVI

Terminalni ¢vorovi Objasnjenje

pt vrijeme izvodenja
pmin minimalno (po svim strojevima) vrijeme izvodenja
pavg prosjecno (po svim strojevima) vrijeme izvodenja

age vrijeme provedeno u sustavu

w tezina odredenog posla

dd trenutak do kojeg je pozeljno da posao zavrsi

Terminalni ¢vorovi koriSteni kod ogranienja vremena postavljanja

savg prosjecno (po svim strojevima) vrijeme postavljanja odredenog posla

Terminalni ¢vorovi koriSteni kod ograni€enja u redoslijedu izvodenja

nblk broj svih poslova koji moraju ¢ekati na zavrSetak posla j

nwait broj svih poslova na €iji zavrSetak izvodenja posao j mora ¢ekati
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META-ALGORITAM

dok postoje nerasporedeni poslovi:

Cekaj dok posao ne postane spreman 1li zavrsi;
za sve spremne poslove 1 sve strojeve:

izraCunaj m;;;

za sve spremne poslove:
odredi najbolji stroj;

dok postoji posao ¢iji je najbolji stroj slobodan:
rasporedi posao najveéeg prioriteta na njegov
najbolji stroj;
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OGRANICENJA

ogranicenje u redoslijedu izvodenja
ogranicenje vremena postavljanja
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OGRANICENJE U REDOSLIJEDU IZVOPENJA

poslovi mogu ovisiti o drugim poslovima
terminali nwait i nblk

dok postoje nerasporedeni poslovi:

cekaj dok posao ne postane pripravan ili zavr§i;
ako je posao postao pripravan:
ako posao ne c¢eka nikoga:

stavi posao u spremne poslove;
inace:

posao ostaje pripravan;
ako je posao zavrsio:

oslobodi sve poslove koje blokira;
za sve spremne poslove 1 sve strojeve:

izradunalj Mmiy;

za sve spremne poslove:
odredi najbolji stroj;

dok postoji posao ¢iji je najbolji stroj slobodan:
rasporedi posao najveceg prioriteta na njegov
najbolji stroj;
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VRIJEME POSTAVLJANIJA

S;jx Je vrijeme potrebno da se posao j postavi na stroj i
neposredno nakon izvodenja posla k

terminali savg

dok postoje nerasporedeni poslovi:

cekaj dok posao ne postane spreman ili zavrs3i;
za sve spremne poslove i1 sve strojeve:

izradunaj m,;

za sve spremne poslove:
odredi najbolji stroj;

dok postoji posao €iji je najbolji stroj slobodan:
rasporedi posao najvedeg prioriteta na njegov
najbolji stroj, nakon s;jx;
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ISPITIVANJE

generiranje test primjera
ucenje
testiranje
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REZULTATI

Weighted tardiness

15 1
10
‘ o)

5 —

8 !
0 —

w T T |

No_Constraints Precedence Setup_Time Combination

14/15



ZAKLJUCAK

ogranicenja
nastavak: dodatna ogranicenja

,Na koji nacin mijenjati male dijelove velikog baznog koda
tako da su zadovoljena oblikovna nacela?”
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PRIMJER DOBIVENIH FUNKCIJA PRIORITETA

* pt/ w pmin

+ * + * dd - nblk pt pt pmin pt

* + pos / / pavg pavg + w nwait - - * savg pmin pos age + *
age w / nwait w - pos / pos nblk - savg pt * pos * w pavg - pos
nwait pos pt

16/15



PARAMETRI KORISTENI ZA OPTIMIZACIJU

iteracija bez promjene

Parametar Vrijednost
Veli€ina turnira 3
Najmanja dubina stabla 1
funkcije prioriteta
Najvecéa dubina stabla 5
funkcije prioriteta
Najveci broj uzastopnih 10
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GENERIRANJE ISPITNIH PRIMJERA

Ogranicenje u redoslijedu - podjela po razinama

Vrijeme postavljanja:

|«
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