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RASPOREDIVANJE NA NESRODNIM
STROJEVIMA

® Dodjela ogranic¢enih sredstava odredenom skupu aktivnosti
® Svaki stroj obraduje posao proizvoljno definiranom brzinom
® Cilj: optimirati vrijednosti odredenih kriterija

®* NP-tezak problem

® Primijeri:

® Rasporedivanje operacija po salama

® Rasporedivanje letova po pistama 3/17



POSLOVI

® Aktivnost koja se zeli postupkom rasporedivanja pridijeliti

nekom stroju

® Svojstva:
® Trajanje izvodenja - p;
® Vrijeme pripravnosti - 1
® Vrijeme Zeljenog zavrietka - d

® Vrijeme nuznog zavrietka - d
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Tezina posla - w



IZLAZNE VELICINE RASPOREDA

® Vrijeme zavrietka (;

® Protiecanje F; = (; — 15

* Kadnjenje L; = C; — d;

® Zaostajanje T; = maX{O,L-}

1:Tj>0
0:7; =0 5/17

* Zakadnjelost U; =



OCJENA KVALITETE RASPOREDA

* Ukupna duljina rasporeda: C,q = maX{Cj}
® Tezinsko protfiecanje: K, = ). ; WF;
* Tezinsko zaostajanje: Ty, = 2,; WT;

® Tezinska zakasnjelost: U, = ). ; wU;
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GENETSKO PROGRAMIRANIJE

® Metaheuristika slicna genetskim algoritmima

* Jedinke su predstavljene sintaksnim stablima koja

predstavljaju funkcije
® Prilagodeni genetski operatori krizanja i mutacije

® Cvorovi stabla se dijele na:

® Funkcijske ¢vorove — unutarnji évorovi stabla
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® Terminalni ¢vorovi — listovi stabla /



RASPOREPIVANIJE ZASNOVANO NA
PRILAGODLIJIVIM PRAVILIMA

®* Meta-algoritam koristenjem prioritetne funkcije

rasporeduje poslove
® Primjer meta-algoritma:

dok (postoje nerasporedeni poslovi)
{ cekaj dok stroj ne postane raspoloziv;
odredi prioritete 1; svih nerasporedenih poslova;

rasporedi posao s najboljim prioritetom na stroj;
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RASPOREPIVANIJE ZASNOVANO NA
PRILAGODLIJIVIM PRAVILIMA

® Prioritetna funkcija se evoluira s obzirom na optimirani
kriterij
Yi

bj

® Primjer prioritetne funkcije: T; =

®* Genetsko programiranje se koristi za generiranje

prioritetnih funkcija

9/17



RASPOREPIVANIJE ZASNOVANO NA
PRILAGODLIJIVIM PRAVILIMA

® Dostupni podatci za prioritetnu funkciju:
®* Dij - trajanje posla | na stroju i
® d; - zelieno vrijeme zavrietka

* w; - teZina posla
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OPTIMIZACIJE

* Optimizacija parametara (veli¢ina populacije, broj
generacija, vierojatnost mutacije, skup koristenih genetskih

operatora, dubina stabala)

®* Dodavanije novih funkcijskih ¢vorova (min, max, ifgt, iflt,

avg, sqr, abs)
®* Razgradujuca i izgradujuca heuristika

® Drugacdija reprezentacija jedinki: GEP 11/17



OPTIMIZACIJE

Semanitcki Semanitcki

neispravno stablo ispravno stablo

* Semanticko
genetsko

programiranje
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OPTIMIZACIJE

® lterativna pravila rasporedivanja
® Vise puta izraditi raspored

® Prilikom izrade rasporeda koriste se izlazne veli¢ine

prethodno generiranog rasporeda

® Informacije: broj zakasnijelih poslovaq, je li posao zakasnio,

ukupna zakasnjelost, individualna zakasnjelost
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Optimzacija parametara

Dodavanje funkc. évorova

Semanti¢ki GP
GEP

lterativno rasporedivanje
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REZULTATI — TEZINSKO ZAOSTAJANIJE

Usporedba rezultata za Kriteri) teZinskog zaostajanja
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REZULTATI — TEZINSKA ZAKASNJELOST

Usporedba rezultata za kriterij teZinske zakasnjelosti

4. . L]
' [T

mirFmin - max-min - mir-max sufferage search GP bez  GP opt. sem. GP iter. GP GEP
based opt. param.

xMin Qutlier  xMax Outlier



REZULTATI — TEZINSKO PROTJECANVJE

Usporedba rezultata za kriterij teZinskog protjecanja
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REZULTATI — UKUPNA DULJINA

RASPOREDA

Usporedba rezultata za kriteri) ukupne duljine rasporeda
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ZAKLJUCAK

®* Optimizacije se ve¢inom pokazale uspjesnima

® Rasporedivanje zasnovano na prilagodljivim pravilima
vecdinom postize bolje rezultate od deterministickih

rasporedivaca
® lterativno rasporedivanje postiglo najbolje rezultate

® Postoji joSs mnogo prostora za poboljSanja
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