Meduispit iz predmeta: Sustavi za rad u stvarnom vremenu 1. 12. 2022.

Pisati ¢itko — necitak odgovor ne donosi bodove.

1.

[2 boda] Sto je sloZenije za isprogramirati: sustav upravljanja koji koristi povratnu
vezu ili sustav upravljanja koji NE koristi povratnu vezu? Obrazloziti.

onaj koji koristi povratnu vezu Jjer treba uzeti u obzir i
stvarno stanje sustava koje dohvaca preko senzora

sustav koji ne koristi povratnu vezu pretpostavlja da je
sustav u ocCekivanom stanju te samo izdaje naredbe u
odgovarajuc¢im trenucima

[2 boda] Zasto su sekvencijski UML dijagrami posebno zanimljivi s aspekta SRSV-a?

jer promatraju scenarije kroz vrijeme - ono je dio opisa,
a vrijeme je vrlo bitno za SRSV

[2 boda] Zasto se svugdje ne koristi visedretvenost za upravljanje SRSV-a (ve¢ ve¢inom
obicna upravljacka petlja)?

visedretvenost zahtijeva 0S koji opet zahtijeva vece resurse
(bolji procesor, visSe memorije)

takoder, visedretveni sustavi su slozeniji, a vecd¢ina problema
je jednostavna gdje su jednostavna rjesenja upravljanja bolja

[2 boda] Neki sustav od Cetiri zadatka ima iskoristivost U = 0, 8. Ako se radi o raspore-
divanju mjerom ponavljanja na jednoprocesorskom sustavu, $to se sve moze zakljuciti
o rasporedivosti samo na osnovu toga (4(v/2 — 1) = 0, 75)?

U < 1 => nuzZni uvjet zadovoljen
U > lub (U) => ne moze se prema tome rec¢i je 1li rasporediv,
potrebno je nekom drugom metodo provijeriti rasporedivost

[2 boda] Zasto se rasporedivanje prema najmanjoj labavosti (LLF) ne Kkoristi u praksi
(a prema mjeri ponavljanja i prema kranjim trenucima zavrSetaka ipak koristi)?

LLF koristi i1 C koji je vrlo promjenjiv u praksi te stoga
ne daje smislene rezultate

takoder, kod LLF-a bi trebalo puno c¢escée pozivati rasporedivac
Sto povecava "overhead" samog rasporedivaca

U nekom sustavu nalaze se Cetiri ¢vora: klijent K koji upucuje zahtjeve posluzitelju
A, posluzitelj A koji zaprima i obraduje zahtjeve klijenata, posluzitelj B s bazom po-
dataka koju posluzitelj A kontaktira pri nekim operacijama s klijentom (prijava, iz-
mjena postavki korisnika) te posluziteljem C koji upravlja proizvodnim procesom na
osnovu naredbi koje zaprima od posluzitelja A (na zahtjev klijenta). Operacije sustava
ukljucuju prijavu korisnika PRIJAVA <id-korisnika>, promjene postavke koris-
nika POSTAVKA <id-korisnika>:{<ime>=vrijednost} te obrade zahtjeva ko-
risnika: DOHVATI <id> (treba od C dohvatiti stanje objekata <id> sa svim njegovim
vrijednostima) te POSTAVI <id>:{<ime>=vrijednost}.



a) [2 boda] Za zadani sustav prikazati dijagram obrazaca upotrebe.

b) [2 boda] Prikazati sekvencijski dijagram za scenarij sa slijede¢im dogadajima:
* u t=0 korisnik X se prijavljuje u sustav
* ut=20 X Salje naredbu POSTAVI sobad2:{rasvijeta=on}.
* u t=30 korisnik Y se prijavljuje u sustav

Pretpostaviti da posluziteljima A i B treba po pet jedinica vremena za obradu zah-
tjeva te 20 posluzitelju C. Npr. ako u obradi zahtjeva korisnika posluzitelj A treba
kontaktirati B, onda za cjelu obradu mu treba 5 (na A) + 5 (na B) + 5 (opet na A)
= 15 jedinica vremena. Posluzitelji mogu paralelno obradivati zahtjeve korisnika,
viSeprocesorski su.

a) PRIJAVA
korisnik POSTAVKA A

DOHVATI

POSTAVI

dohvati podatke o korisniku
pohrani podatke o korisniku A B

dohvati podatke stanje objekta
posaliji naredbu A C

b) sekvencijski

X Y A B C
t=0 *———————— >
t=5 *———>%
£t=10 *<———%
£=15 *<———————- *
t=20 *———————— > %
£t=25 A———————— > %
t=30 *———>% *
t=35 *———>% *
t=40 *<———% *
t=45 *l k< ——— *
t=50 *<-——————— *

. [2 boda] Neki PID regulator zadan je parametrima Kp = 0,5, K; = 0,21 Kp = 0, 05.
Ako je stanje sustava u nekom trenutku y;, = 100, Zeljeno stanje yp = 200 izracunati
r, (vrijednost s kojom se utjeCe na sustav)? Prethodno stanje sustava je y,_; = 80, uz
I,_1 = 20. Korak integracije je T'= 0, 1 s.

Kp=0,5; Ki=0,2; Kd=0,05; yk=100

yp=200 => ek=yp-yk=100
yk—1=80 => ek-1=120
Dk = (ek-ek-1)/T = (100-120)/0,1 = =200
Ik-1=20 => Ik = Ik-1 + ekxT = 20 + 100%x0,1 = 30
T =20,1 rk = Kpxek + Ki*xIk + Kd = Dk

= 0,5«x100 + 0,2%30 - 0,05%x200 = 50+6-10 = 46



8. [3 boda] Neki upravljacki program treba to¢no svakih T=50 ms (ili najblize moguce
tom trenutku) obaviti posao op_a (), jednom u svakom intervalu od 35 ms operaciju
op_b () te jednom u svakom intervalu od 150 ms posao op_c (). Prvo pokretanje
proizvoljno odabrati (unutar prvog intervala). Pretpostaviti da operacije nece trajati
duZe od 5 ms. Posao op_a () se ne smije prekidati prekidima u svom izvodenju dok
poslovi op_b () i op_c () mogu. Pseudokodom napisati upravljacki program ukoliko
na raspolaganju stoji sucelje: dohvati_vrijeme_ms (), zabrani_prekide (),
dozvoli_prekide () te funkcije op_a (), op_b ()i op_c () postoje.

t1=0
t2=10
£3=30
ponavlijaj {
ako je dohvati_vrijeme () >= tl {
zabrani_prekide ()
op_a ()
dozvoli_prekide ()
tl += 50
}
inaée ako je dohvati_vrijeme() >= t2 ({
op_b ()
t2 += 35
}
inade ako je dohvati_vrijeme() >= t3 {
op_c ()
t3 += 150

}

9. [3 boda] Za zadani sustav zadataka grafickim postupkom provjeriti rasporedivost pos-
tupkom prema mjeri ponavljanja (RMPA) za jednoprocesorski sustav te iz grafa odre-
diti implicitne trenutke krajnjeg dovrsetka za sve zadatke.

Ti: Ty =10ms, C;=3ms
To: To,=15ms, (Cy=>5ms
T3: T3=20ms, C3=4ms

P: 111222223311 133222221

t: 0123456789 012345067890
1 1 1
2 2
3 | 3
v
3 gotov, rasporedivo
Implicitni deadline:
T1l: 10
T2: 15

t3: 15



10. [4 boda] Za zadani sustav zadataka graficki prikazati izvodenje sustava kada se za ras-
poredivanje koristi postupak prema krajnjem trenutku zavrsetka (EDF + red prispijec¢a
kao sekundarni kriterij) na dvoprocesorskom racunalu do ¢ = 20 ms.

Ti: Ty =5ms, C;=3ms
To: To,=10ms, Cy=3ms
T3: T3=15ms, (C3=9ms
Ti: T,=20ms, C,=8ms

P1 222441114411 1222111-
P1 111333333333 44443333
t: 012345678901 2345%67890
1 1 1 1 1
2 2 2
3 3
4 4

11. [4 boda] Za zadani sustav zavisnih zadataka pokazati rasporedivanje postupkom sa
stablenom strukturom na troprocesorskom racunalu.
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