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racunalne i inteligentne sustave

Oblikovni obrasci u programiranju
zavrsni ispit

Napomena uz sve zadatke: potrebno je prikazati vezu izmedu komponenata predloZenog rjeSenja i
sudionika oblikovnog obrasca, te skicirati implementaciju u C++-u, C#-u, Javi ili Pythonu.

1. Razmatramo program za vektorsku grafiku koji treba iscrtavati geometrijske likove poput
trokuta, kvadrata, pravocrtnih segmenata i tekstovnih oznaka. Iscrtavanje se treba moci
transparentno provesti pod Microsoftovim Windowsima i XWindowsima, kao i u datote¢ni
format SVG. Predlozi organizaciju koja bi omogucdila istovremenu moguénost dodavanja
novih geometrijskih likova te novih nacina iscrtavanja. Pripazi da u rjeSenju minimizira$
ponavljanje.

2. Razmatramo oblikovanje programa za internetsku prodaju elektronickih komponenata.
Program mora omoguéiti kupovinu jednostavnih artikala poput matic¢ne ploce, kao i slo-
zenih artikala koji se sastoje od veceg broja jednostavnih artikala. Slozeni artikli mogu
sadrzavati druge slozene artikle: npr. stolna konfiguracija sastoji se od racunala, monitora
i zvucnika, a rac¢unalo se opet sastoji od mati¢ne ploce, kué¢ista itd. Radi jednostavnosti,
sve artikle koje je korisnik izabrao tijekom jedne kupovine takoder treba predstaviti slo-
zenim artiklom. PredloZi rjeSenje koje bi omogucéilo predstavljanje slozenih artikala, ra-
¢unanje njihove ukupne cijene, kao i jednostavno stvaranje slozenog artikla iz postojeceg
(npr. kad kupcima Zelimo ponuditi jednostavan odabir unaprijed konfiguriranih slozenih
artikala).

3. Zadana je funkcija za izracunavanje Fibonaccijevih brojeva, te ispitni program.

def fib(n):
if n < 2:
return n
return fib(n-1) + fib(n-2)

def test():
print ([fib(n) for n in range(5)])

Koliko puta ¢e se pozvati funkcija fib pri evaluiranju ispitnog programa? Kako bismo taj
broj poziva mogli smanjiti primjenom cacheiraju¢eg Proxyja?

4. Razmatramo oblikovanje biblioteke za olakSavanje razvoja jednostavnih prilagodenih HTTP
posluzitelja. Biblioteka treba pruziti funkcionalnost za prihvacanje spajanja mreznih kli-
jenata, te omogudéiti klijentima da konkretnu obradu zahtjeva GET i POST definiraju
vlastitim kdédom. Pretpostavljamo da sve zahtjeve treba obraditi isti kod neovisno o
zatrazenoj stazi. Predlozi organizaciju koja bi klijentima omogucéila postizanje opisane
funkcionalnosti nasljedivanjem, i uz $to manju koli¢inu vlastitog koda.

5. Korisnik izraduje aplikaciju s grafickim korisnickim suceljem. U okviru te aplikacije po-
trebno je podrzati sustav izbornika. Korisnik medutim za to zeli koristiti ugradenu bi-
blioteku koja treba omoguciti lagano dodavanje izbornic¢kih stavki i koda koji te stavke
trebaju pokrenuti. Predlozite organizaciju takve biblioteke. Koji je oblikovni obrazac
prikladan? U vasem rjeSenju nacrtajte dijagram razreda i naznacite sudionike tog obli-
kovnog obrasca. Prikazite to na primjeru stavki: "Kopiraj", "lzrezi" i "Zalijepi".



6. Potrebno je uporabom oblikovnog obrasca Iterator omoguéiti "posjetu" elemenata skup-
nog objekta ParniBrojevi koji predstavlja sortiranu kolekciju uzastopnih parnih brojeva.
Neka konstruktor tog razreda prima prvi parni broj te broj uzastopnih parnih brojeva koji
pripadaju toj kolekciji. Niti skupni objekt niti iterator ne smiju ni u jednom trenutku
doista stvoriti u memoriji ¢itavu takvu kolekciju. Primjer uporabe u jeziku Java prikazan
je u nastavku.

ParniBrojevi pb = new ParniBrojevi (2, 100); // <== ne sprema kolekciju
Iterator<Integer> it = pb.iterator ();

Predlozite cjelokupnu programsku implementaciju svih potrebnih razreda. Iterator treba
biti izveden kao korisnicki razred. Ispitni program mora uporabom primjerka iteratora
ispisati sve elemente skupnog objekta.



