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1 Uvod

Ispiti s ponudenim odgovorima (eng. Multiple Choice Exams — MICE's) Cesto se koriste
za vrednovanje znanja studenata. U odnosu na klasi¢na, opisna pitanja, ispravljanje ovakvih
provjera znanja viSestruko je jednostavnije. Glavni razlog tome je moguénost objektivnog,
konzistentnog i brzog ocjenjivanja [1]. Dodatna prednost je $to pri pripremi i ispravljanju
takvih vrsta ispita postoji moguénost koriStenja racunala [2]. Jedan od sustava razvijenih u tu

svrhu je i Enthusiast [3].

Javlja se potreba za ostvarenjem novog samostalnog programskog sustava za
automatsko generiranje (personaliziranih) obrazaca s ponudenim odgovorima. Cilj je
iskoristiti racunalo kao asistenta pri izradi provjera znanja te tako olaksati rad nastavnom

osoblju. Priizradi tog novog sustava, nazvanog PEGaz, koriStene su tehnologije:

e Programski jezik Python

e Sustav za pripremu dokumenata LaTeX

U nastavku, nakon opisa programskog sustava Enthusiast i kratkog pregleda
koristenih tehnologija, slijedi pregled zahtjeva sustava, opis programske izvedbe te prikaz

dobivenih rezultata.



2 Enthusiast

Enthusiast, razvijen na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva u Zagrebu, fleksibilan je
alat za automatsko generiranje ispita s visestrukim izborom ponudenih odgovora. U primjeni
je od akademske godine 2007/2008., a dosad se koristio na brojnim kolegijima (Umjetna
inteligencija, Interaktivna racunalna grafika, Skriptni jezici, Oblikovni obrasci u
programiranju, Arhitektura racunala 1 i 2). Koristi se za generiranje ispitnih obrazaca,

ubrzanje administracije te u svrhu objektivnog i brzog ocjenjivanja.

Enthusiast se sluzi bazom podataka i specifikacijom zadanom od strane korisnika kako
bi nasumi¢no generirao obrasce spremne za strojno ocjenjivanje. Bazu podataka Cini skup
tekstualnih datoteka koje sadrie pitanja s ponudenim odgovorima. MozZe biti proSirena
metapodatkovnim oznakama (koje mogu biti hijerarhijski organizirane), kako bi se jo$ uze
specificirao odabir zadataka. Varijabilnost izmedu generiranih obrazaca takoder je moguce
podesiti — koristenjem medusobno iskljucivih varijanti pitanja, kao i redundantnog broja

toc€nih i neto¢nih odgovora.

Nedostatci Enthusiast-a:

e Broj generiranih zadataka i odgovora te naslov zadace ne mogu se zadati u
naredbenom retku (hardkodirani su u LaTeX predlosku)

e Gornja Cinjenica povlaéi nemoguénost generiranja ispisa svih zadataka baze i kontrolu
ispravnosti zadataka

e Dio logike delegiran je LaTeX-u, kojeg je teze odrZzavati nego Python kod

e Rezultati svakog novog procesiranja (generirana datoteka s to¢nim odgovorima) gaze
rezultate prethodnog

e Naizlazu nije moguce dobiti izravno .pdf

Sliéni razvijeni alati su: ExamGen, Question Mark, Hot Potatoes, Test Pilot [3].



3 Koristeni alati

Pri izradi sustava PEGaz koriSteni su alati Python i LaTeX, ukratko opisani u nastavku.

3.1 Python

Visi programski jezik opée namjene, Ciji autor je Guido van Rossum, razvijen je 1990.
godine. Sadrzi Siroku i sveobuhvatnu standardnu biblioteku te podrzava nekoliko
programskih paradigmi — objektno-orijentiranu, imperativnu i funkcijsku. Karakterizira ga
potpuna dinami¢nost i strogo tipiziranje tipova podataka te automatsko upravljanje
memorijom, §to ga Cini slicnim jezicima Ruby, Perl i Scheme. Kao grani¢nike blokova koda
koristi uvlacenje linija, Sto je jedna od bitnih razlika u odnosu na druge popularne
programske jezike. Pri dizajnu jezika naglasak je dan (itljivosti koda, a njegova fleksibilnost,

snaga i Cista sintaksa Cine ga u danasnje vrijeme sve popularnijim programskim jezikom [4].

3.2 LaTeX

LaTeX je jezik za uredivanje teksta i pripremu dokumenata temeljen na programu
TeX. Sustav je razvio Leslie Lamport 1980-ih godina, kao skup TeX makro naredbi. Koristi se u
akademskoj zajednici (matematicari, znanstvenici, inZenjeri), kao i u izdavackim tvrtkama,
radi izuzetne kvalitete krajnjeg produkta i Sirokog spektra mogucénosti oblikovanja sadrzaja
dokumenata [5][6]. U odnosu na ostale alate za uredivanje teksta (primjerice MS Word),
LaTeX pruza mogucnost automatskog generiranja formulara, a formatiranje teksta je

eksplicitno definirano naredbama.



4 Zahtjevi

U sklopu ovog poglavlja opisani su Zeljeni tipovi generiranih dokumenata, nacin

formatiranja tekstualnih datoteka sa zadacima koje cine bazu podataka te podrzani nacini

formatiranja teksta samih zadataka.

4.1 Slog testova

Kao konadan proizvod sustava PEGaz,

dokumenata (obrazaca):

e TIP A - Standardni test

o Sadrii:

kvadratice za poravnanje (potrebni pri

skeniranju obrazaca)
bar-kéd grupe
naslov

matricu s odgovorima

dvostupcani ispis zadataka (pitanja s

ponudenim odgovorima)

e TIP B - Personalizirani test

o Uz elemente standardnog testa, izuzev bar-kéda

grupe, sadrzi:

bar-kod studenta

ime i prezime studenta

moguce su tri

varijante generiranih

Bar-kod
grupe

Naslov

Matrica s
odgovorima

Zadatak 1
Zadatak 2

Zadatak 3
Zadatak 4

4

Bar-kod
Ime Prezime

Naslov

Matrica s
odgovorima

Zadatak 1
Zadatak 2

Zadatak 3
Zadatak 4

y




TIP C - Ispis svih zadataka iz zadanog dijela baze podataka

o Sluzi kontroli ispravnosti zadataka (pitanja i

odgovora) korisnicima sustava - autorima

provjera znanja

o Sadrii:

naslov (Ispis zadataka iz direktorija
<ime_direktorija>)

dvostupcani ispis zadataka, svaki s
oznakom teme i identifikatorom, uz ispis
svih ponudenih odgovora

popis tocnih odgovora

Naslov

Zadatak 1 Zadatak 3
Zadatak 2 Zadatak 4

Popis tocnih odgovora

y




4.2 Baza podataka

U ovoj verziji podrzana je baza podataka (baza zadataka) sacinjena od skupa
tekstualnih izvornih datoteka. Format izvornih datoteka i podrZzani formati teksta samih

zadataka opisani su u nastavku.

4.2.1 Formatiranje izvornih datoteka

Podrzane su sljedece leksicke jedinke:

e komentar - #<komentar>

e tema zadat(a)ka - @@<tema>

e identifikator zadatka (varijanti zadatka) - @<id_zadatka>

o tekst zadatka - <tekst zadatka>
o klasi¢an tekst, bez prefiksa
o slijedi nakon identifikatora zadatka, a u slucaju vise varijanti istog zadatka
nakon praznog retka
o moze se lomiti kroz vise redaka
e odgovor - +/- <tekst_odgovora>
o '+'oznacdava tocan, '-' netoCan odgovor

o tekst odgovora moze se lomiti kroz vise redaka

Omogucdeno je definiranje vise (medusobno iskljucivih) varijanti jednog zadatka, kojima tada

pripada isti identifikator zadatka. Varijante se odvajaju jednom ili viSe praznih linija.

Primjer izvorne tekstualne datoteke (isjecak):

# pitanja drugog ciklusa predavanja
@@drugi_ciklus_opcenito

@7

Za dinamicko mijenjanje postupaka koji se primjenjuju u aplikaciji,
koristimo:

- tvornica

+ strategija

- promatrac

- dekorator

- jedinstveni objekt

# druga varijanta zadatka / iduée pitanje / iduc¢a tema ...




4.2.2 Formatiranje zadataka

Tekst pitanja i odgovora u izvornim datotekama mozZe biti formatiran po Zelji.
Sintaksa formatiranja slicna je sintaksi LaTeX-a, buduéi se takva sintaksa pokazala

prakticnom. Opéenita sintaksa formatiranja jest:

\format{formatirani_tekst}.

Kao granicnici pri formatiranju koriste se uredeni parovi znakova, ovisno o kontekstu. Unutar

formatiranog teksta drugi ¢lan uredenog para ne smije se pojavljivati. Parovi grani¢nika su:

({,4), (1, 1),(5,5)

Podrzani su sljedeéi nacini formatiranja teksta. Prikazan je nacin njihovog definiranja u

izvornoj datoteci te podrzani uredeni par granicnika (u izvornoj datoteci):

e kurziv
o \italic{ nakoseno }

o ({,})
e podebljano
o \bold{vazno }

o ({,})

e matematicka formula

o uretku s tekstom (eng. inline)
= \math{a=b+2}

o kroz Citavi redak
= \eg{a”"2=b"2+c"2}

o bilo koji par granic¢nika



izvorni kod
o uretku s tekstom (eng. inline)
= \codefa=2;}
o programski isjecak kroz vise redaka
= \codeblock{
if (a>2):
a=a-1
print a
}
o bilo koji par grani¢nika, osim u slucaju kad se u sklopu formatiranog teksta

Zeli koristiti vitiCaste zagrade —tad iskljucivo (!, !)ili (S, S)

latex
o za formate koji nisu podrzani, a postoji potreba za koriStenjem postojecih u
sustavu LaTeX, omoguceno je formatiranje sljedeéeg oblika:
= \latex!<izravan_zapis_u_latexu>!

o (I, 1)ili(s,s)



4.3 Izvedba formatiranja u LaTeX-u

Kako bi se razlikovale od obi¢nog teksta, naredbe LaTeX-a predznacuju se silaznom
kosom crtom (eng. backslash, "\"). Kod naredbi koje primaju argumente, argumenti se

smjestaju unutar granicnika (npr. viticaste zagrade) [7].

4.3.1 Specijalni simboli LaTeX-a

Obzirom da "\" za LaTeX ima posebno znacenje, u kona¢nom dokumentu ne moze se
dobiti izravnim unosom. Uz obrnutu kosu crtu, postoji jos 9 specijalnih simbola LaTeX-a [8].
Stoga im treba posvetiti posebnu pozornost pri obradi izvornih datoteka i generiranju
konac¢nih dokumenata. Iz nase izvorne datoteke u kojoj su zapisani, prilikom prevodenja
zapisa u .tex datoteku, treba ih nekako predznaciti, tj. prevesti u naredbe koje ¢e LaTeX

prepoznati i generirati odgovarajuée simbole.

Tablica 1: Specijalni simboli LaTeX-a i pripadne naredbe koje ih generiraju

Simbol | Naredba

~ \textasciitilde
# \#

S \s

% \%

A \textasciicircum
& \&

_ L

\ \textbackslash
{ \{

} \}




4.3.2 Preslikavanje PEGaz - LaTeX

U poglavlju 4.2.2 Formatiranje zadataka navedeni su podrzani formati teksta u sklopu
izvornih datoteka sustava PEGaz. U Tablici 2 prikazano je kako se ti formati preslikavaju u

pripadne formate sustava LaTeX.

Tablica 2: Preslikavanje formata PEGaz - LaTeX

PEGaz LaTeX
\italic{ <formatirani_tekst> } \emph{ <formatirani_tekst> }
\bold{ <formatirani_tekst> } \textbf{ <formatirani_tekst> }

\math{ <matematicka_formula>}| S <matematicka formula>$

\ea{ <matematicka_formula>} |SS <matematicka formula> SS

\code{ <isjeCak_kbéda>} \Istinline{ <isjecak_kéda>}

\begin{lstlisting}
\codeblock{ <isjecak_kéda>} <isjec¢ak_kéda>
\end{lstlisting}

\latex{ <nativni_latex>} <nativni_latex>

10



5 Programska izvedba

Vedi dio programske logike sustava PEGaz prepusten je modulima Python-a. U sklopu
ovog poglavlja opisana je programska izvedba sustava. Dan je pregled strukture i bitnih
funkcija paketa i pojedinih modula Python-a te predloZaka LaTeX-a koristenih pri generiranju

dokumenata.

5.1 Paketii moduli sustava PEGaz

Jezgra programskog sustava PEGaz sacinjena je od paketa i pripadnih modula

opisanih u nastavku.

Main.py
e Vrsni modul koji kroji tok podataka ¢itavog sustava, ne pripada niti jednom paketu
e Slijedno ucitava module prethodno postavljaju¢i parametre potrebne za njihovo

ispravno izvodenje

Paket optargs
OptArgs.py

e Obraduje argumente komandne linije (korisnicku specifikaciju) i pohranjuje ih u

prikladne strukture podataka

Paket reader
FileReader.py
e Automat parser - obraduje izvorne datoteke iz zadanog direktorija
e Ucditava zadatke iz datoteka i pohranjuje ih u memoriju - u objekte klase Question
sadrzane u modulu Question.py
e Koristi modul States.py
States.py
e Imitacija stanja automata modula FileReader.py, svojevrsna enumeracija
e Stanja (odgovaraju elementima gramatike): IDLE, THEME, QID, QTEXT, ANSWER
Question.py
e Klasa Question

o Clanske varijable — theme, qID, gText, answers, posAnswers, negAnswers

11



Paket latexGen

LTXGenerator.py

e Generator .tex datoteka, jedan od klju¢nih modula sustava
e Koristi module Selector.py, Tokenizer.py te LTXTypeSetter.py
e Bitne metode:
o generateQuestions ()
= iz odabranih varijanti zadataka generira njihove zapise u LaTeX-u
= generiranje redoslijeda odgovora odvija se nasumic¢no — pokusava se
jos vise razlikovati obrasce testova
o generatePositiveAnswers ()
= kreira popis tocnih odgovora na kraju dokumenta (ukoliko je odabran
oblik dokumenta tipa C)
o generateAnswersMatrix ()
= generira zapis matrice odgovora (kod dokumenata tipa A i B)
o printToFile(i)
= ovisno o identifikatoru i, vrsi konacni zapis u ciljnu .tex datoteku

LTXTypeSetter.py

e Sadrzi rjeénik podrzanih formata sustava PEGaz i ekvivalenata u sustavu LaTeX, na
osnovu kojeg obavlja pretvorbu formata PEGaz 2> LaTeX
e Koristi modul LTXEscaper.py, to€nije njegovu metodu doEscape, a poziva je samo nad
neformatiranim (plain) dijelovima teksta
e Bitne metode:
o doReformat (txtObjList)
= iz liste objekata tipa TextObject kreira niz znakova (string) spreman za
pohranu u .tex datoteku i vraéa ga kao povratnu vrijednost
LTXEscaper.py
e Sadrzi rje¢nik specijalnih simbola LaTeX-a na osnovu kojeg doti¢ne simbole prevodi u
naredbe sustava LaTeX
e Bitne metode:
o doEscape (string) — nad primljenim nizom znakova vrsi zamjenu specijalnih

simbola LaTeX-a ekvivalentnim generiraju¢im naredbama

12



Paket selector
Selector.py
e Vrsi odabir zadataka prema zadanim parametrima
e Bitne metode:
o doSelection()
= kreira i vraca listu odabranih varijanti zadataka
o selectVariants (num, variants)
= nasumicno odabire num varijanti zadataka iz liste variants
®= ne odabire vise od jednog zadatka s istim identifikatorom (na istom
obrascu ne mogu se nadi dvije varijante istog zadatka) — varijante su
medusobno iskljucive
o selectAnswers (num, ansList)

= nasumicno odabire num odgovora iz liste ansList

Paket tokenizer
Tokenizer.py

e Svojevrsni leksicki analizator — odsjeccima teksta pridjeljuje oznake formata

e [sjecci se pohranjuju u objekte klase TextObject sadrzane u modulu TextObject.py

e Bitne metode:

o doTokenize (objlList, string)
= zadani niz znakova (string) tokenizira, a objekte pohranjuje u listu
objList

TextObject.py

e Klasa TextObject

o Clanske varijable — text, textformat, startDelimiter, endDelimiter

Paket params

OptArgs params.py, FileReader params.py, LTXGenerator params.py, Selector params.py

Moduli ovog paketa sadrze podatke koji predstavljaju parametre preostalih modula.

13



—— | Mainpy PEGaz
k
optargs reader latexGen tokenizer
> params selector \
Slika 1: Dijagram ovisnosti paketa sustava PEGaz
lain.py PEGaz
OptArgs.py FileReader.py LTHGenerator py
States.py Question.py Selector.py Tokenizer.py LTXTypeSetter.py
TextObject py LTXEscaper.py

Slika 2: Dijagram ovisnosti modula (radi preglednosti nisu prikazani moduli paketa params)

14




5.2 LaTeX predlosci

Kreirana su 3 predloska u .tex formatu. Korisnik opcijama specificira izbor predloska

koji definira kona¢nu prezentaciju, tj. izgled generiranog dokumenta.

Od vaznijih LaTeX paketa, svi predlosci koriste:

e nulticols —ispis zadataka u dvostupanom formatu
® cnumerate — enumeracija odgovora (pitanja se numeriraju ,,ru¢no” u sklopu
Python skripte)

e listings —zaeventualnu upotrebu formata programskog koda

Takoder, za podrsku hrvatskih dijakriti¢ckih znakova, zadaju se naredbe:

\usepackage [utf8] {inputenc}

\usepackage[T1] {fontenc}

Svaki od predloZaka odgovara jednom od tipova obrazaca definiranih u zahtjevima sustava:

e ZaTIP A—predlozak standardTest.tex
o definirana naredba \answersMatrix u sklopu koje se nalazi oznaka & - slijedi
generiranje matrice odgovora

o za potrebe generiranja bar-kdda grupe koristi pakete pstricks te pst-
barcode

o koriste se i paket xy te naredba \xymatrix za potrebe generiranja matrice
e ZaTIP B - predlozak personalizedTest.tex
o uz karakteristike obrasca tipa A, koristi pakete pstricks te pst-barcode za
potrebe generiranja bar-kdda studenta
e ZaTIP C— predlozak printAll.tex
o najjednostavniji od svih predlozaka
o u sklopu naredbe \begin{multicols}{n}...\end{multicols} nalaze se
oznake # i @ za generiranje zadataka (n=2) i generiranje popisa tocnih

odgovora (n=4)

15



Obradu predloska u svrhu generiranja konacnog dokumenta obavlja modul
LTXGenerator.py, opisan u prethodnom potpoglavlju. Nailaskom na liniju s jednim od

definiranih uzoraka zapocinje generiranje dijelova kona¢nog dokumenta:

o #: generiraj zadatke (odabrana pitanja i pripadne ponudene odgovore)

o &: generiraj matricu s odgovorima — dimenzije odreduje broj odabranih
zadataka i ponudenih toc¢nih i neto¢nih odgovora (ne koristi se kod predloska
printAll.tex)

e @: generiraj popis tocnih odgovora za ispisane zadatke (koristi se samo

kod predloska printAll.tex)

Primjer predloska — printAll.tex (isjecak):

\begin{document}

\begin{center}
\textbf{\large \textsf{Ispis zadataka iz direktorija \dirName}}
\end{center}

\vspace{lcm}

\begin{multicols} {2}
#
\end{multicols}

\vspace{lcm}

\rule{\mywidth} {0.5mm}
\begin{center}

\textbf{Popis toc¢nih odgovora}
\end{center}

\begin{multicols} {4}
@
\end{multicols}

\newpage

\end{document}

16



5.3 Tok podataka - pregled interakcija Citavog sustava

Korisnik prilikom pokretanja programa zadaje specifikaciju prema kojoj sustav treba
generirati kona¢an dokument — tip obrasca, naslov, broj pitanja i odgovora itd.

Modul Main upravlja ¢itavim procesom prikazanim na Slici 3.

1. Modul OptArgs dohvaca korisnicke opcije, koje bivaju proslijedene modulima Selector
i LTXGenerator.
2. Modul FileReader potom ucitava sve zadatke iz zadanog direktorija (dijela baze
podataka).
3. Zatim se pokre¢e modul LTXGenerator, koji sadrzi najveci dio funkcionalnosti ¢itavog
sustava. Pri svom radu koristi module:
a. Selector — odabir zadataka
b. Tokenizer — svojevrsna leksi¢ka analiza (tokenizacija) teksta pitanja i odgovora

c. LTXTypeSetter i LTXEscaper — pretvorba formata PEGaz - LaTeX

U konacnici, pomodu izabranog predloska, modul generira od korisnika specificiran

obrazac (konacnu .tex datoteku).

korisnicke
opcije | OptArgs.py PEGaz

N

Lista Selector.py
ucitanih :Vl\
zadataka

iz baze

Tokenizer.py
LTXTypeSetter.py
LTXEscaper.py

Zadatci
spremni
za unos
ulLaTex

LTXGenerator.py -
FileReader.py / =

Odabrani
Baza podataka s LaTeX

predloak

Konacni
LaTex
dokument

tekstualnim
datotekama

Slika 3: Pregled interakcija sustava PEGaz
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6 Primjeri upotrebe i rezultati

U sklopu ovog poglavlja opisani su primjeri upotrebe programskog sustava PEGaz,
odnosno nacdini pozivanja programa iz komandne linije (ulaz programa) te generirani

dokumenti (izlaz programa).

6.1 Primjeri upotrebe

PEGaz se poziva naredbama komandne linije, uz navedene podrzane (kratke i duge)

opcije:

o -qili--all
o odabir svih zadataka iz zadanog dijela baze podataka (direktorija)
e -qili--questions_directory
o izvor zadataka
o -sili--selection
o odabir tema i broja zadataka iz pojedine teme
o -pili--positive_answers
o broj to¢nih odgovora
e -nili--negative_answers
o broj netoénih odgovora
o -tili--title
o naslov obrasca
e -jili--person_info
o datoteka s osobnim podacima studenata (za obrazac tipa B)
e -gili--group_id

o identifikator (pocetne) grupe i broj Zeljenih grupa (za obrazac tipa A)

Sve opcije osim prve imaju i pripadne argumente.
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Primjer upotrebe dan je za svaki primjer Zeljenog ciljnog dokumenta:

1. TIP A) Ispitni obrazac s 2 zadatka iz cjeline biljke i 2 zadatka iz cjeline Zivotinje. Svako
pitanje ima 1 tocan i 3 neto¢na ponudena odgovora. Identifikator prve grupe je 1001,

a broj grupa je 4. Naslov provjere znanja je “Ulazni blic 2.LV”, a zadatci se preuzimaju

iz direktorija dir1.
S pegaz —s biljke:2 s Zivotinje:2 —p 1 —n 3 —g 1001:4 —t "Ulazni blic 2.LV" —q dir1

. TIP B) Skup personaliziranih ispitnih obrazaca s 2 zadatka iz cjeline biljke i 2 zadatka iz
cjeline Zivotinje. Svako pitanje ima 1 tocan i 3 neto¢na odgovora. Naslov provjere je

“Ulazni blic 2.LV”. Zadatci se preuzimaju iz direktorija dir1, a podatci o studentima iz

datoteke info.txt.
S pegaz —s biljke:2 s Zivotinje:2 —p 1 —n 3 —t “Ulazni blic 2. LV” —q dir1 —i info.txt

3. TIP C) Dokument s ispisom svih zadataka iz svih datoteka direktorija c:/testovi2. Popis

to¢nih odgovora nalazi se na zadnjoj stranici dokumenta.

S pegaz —a —q c:/testovi2

Omogucden je i alternativan poziv programa, gdje su svi argumenti zadani u konfiguracijskoj

datoteci, oznaceni nazivima dugih ili kratkih opcija. Poziv programa u tom slucaju:

S pegaz config.txt

Konfiguracijska datoteka (config.txt) ima sljededi oblik (poziv jednak onome pod to¢kom 2.):

questions directory: dirl
selection: biljke:2
selection: Zzivotinje:2
positive answers: 1
negative answers: 3
title: Ulazni blic 2.LV

person_info: info.txt
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Po zavrSetku generiranja .tex datoteka, kako bi se dobio konaéni PDF dokument,

potrebno je pokrenuti sljedeci niz naredbi:

e latex <naziv_datoteke>.tex
® qdvips <naziv_datoteke>.dvi
o ps2pdf <naziv_datoteke>.ps

U slucaju da se koristi varijanta obrasca koji ne sadrzi bar-kéd (TIP C), moguc je i jednostavniji

poziv koji izravno iz .tex datoteke generira PDF dokument:

e pdflatex <naziv_datoteke>.tex
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6.2 Rezultati

Dokumenti generirani ranije navedenim primjerima koriStenja programa prikazani su

u nastavku.

| ] |
Ulazni blic 2.1V
A B C o
1 4] ]
2 Q ]
3 4] 4]
4 a o
L lako ovo pitanje mema veze s biljkama, 3. Koja Fivotinja ima puno bedlji?
backslash prikazupmo kao . Nps sada
maEemo u radatku imati etring.  Svi o8- (a) EHropd
tali znakovi se mogu slobodno pojav livati: L
g () (b et
() Firak
{a) italic: rakodeno o
{d) Eaba
b} bold: podebljano
{c) codeblock: 4. Koliko jeF ima bodlj?
|
1 'y
:!.:It 2= 2; {a) 18
J:.nt]:'-.'|+.; I'b]'pu.n-::-
c) 4
{d} “bormat|formatirand tekst) _
{d) 5
2 Koja biljka jede Zivotinge?
[a) lan
(b} nema takve 'bi]il\ﬂ
(€} biljka hvatalica
{dy mak
| ] |

Slika 4: TIP A — standardni test
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- d “.‘p l l E) I a U [

hian Horvat

Ulazni blic 2.LV

A
1 &
2 o
3 o0
4 [

o
o
o
o

L Duiga pitanja s mogin lomiti (ov s ekt je
kroz vise redaka)

(&) netoben drugl

[1=1] -lusg_- LrFll.‘iiu tabkouter

{c) nifta od navedenog

(d} netolan prvi

2 lako ove pitdnje nema vere s biljkama,
backslash prikazupmo kao . Npr sada
maFemo u zadatkn imati string. Svi os-
tali znakovi se mogu slobodno pojav bjivatic
3%}

(@) for{imt le0;dlen;eel)faft]es;}]
(b} math: @ = &
(o) codeblock:

']
i

it a = 2;
imt b o= a +1;

|

{d} s format] formatirani tekst)

3. Koliko jef ima bodlj?
{a) O
(b) &
() punao

{d) 4

4. Koja Fivotinja ima puno bodlji?
(a) pus
(b) Erojed
() dikobraz
{d) Zaba

Slika 5: TIP B — personalizirani test
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Izpis zadataka iz direktorija cotestovi2

L Eivotinge - 1000 - Koliko jef ima bodlji?
{a) 0
b} 5
(<) 18
{d) é
(=) puno
i 4
2 #wobmje - 1001 - Koja fivotinja ima puno
badli?
{a) Firojed
(b} Firafa
() dikobraz
(d) #aba
e} e
if Pt

3. biljke - 2000 - Koja biljka jede #ivotinge?
{a) lan
(b} mak
() biljka hvatalica
{d) porihuk
{e} nema talore biljke

4 biljke - 2000 - Duga pitanja == mogu lomit
[ovaj tekst e kroe ville mdaka)

(2} tofan odgovor

(b} metocin drug

(€} metoEan Fn".l

{d} mifta od navedenog

(g} duge opdie takoder
5 biljke - 2010 - lako ovo pitang nema vess
= biljkama, backslash F-rikazq'emn kao . NP:.
sada modemo u radatku imati hstring.  Swi

cstali znakovi s= mogu slobodno pojavijivatic
~HENE_[}

{a) italic nakodmo
[t} bald: podebljana
(£} codeblock:

int a = If
int b = a +17
1

{d) for (int 1=07 1en; ++L) {2 [L]++7 )
{e) matir &= F

0 o
=g+ F

(g} “Eormat|formatirani kst

Popis tofnih odgovora

i -C
4 -AD

L -E
2 -CE

5 -G

Slika 6: TIP C —ispis svih zadataka direktorija
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7 Zakljucak

Pri oblikovanju i razvoju sustava PEGaz osnovni cilj bio je stvoriti kompaktan, za
odrzavanje i koriStenje jednostavan proizvod programske potpore. Kao i kod ostalih sustava
za automatsko generiranje ispitnih obrazaca, ciljana korisnicka skupina jest prvenstveno

nastavno osoblje.

Korisnickom specifikacijom ulaznih parametara definira se kona¢an dokument — jedan
od tri predefinirana tipa obrazaca. Eliminirana je potreba za ru¢nim odabirom zadataka
(pitanja i ponudenih odgovora) te ru¢nim formatiranjem teksta. Omoguéeno je i automatsko
ispravljanje obrazaca, buduci su obrasci tipa A i B spremni za skeniranje i strojnu analizu.
Posebice koristan je i obrazac tipa C, koji omogucuje pregled i kontrolu ispravnosti zadataka
iz baze podataka. Tim Cinjenicama bitno je olakSan posao nastavnom osoblju pri pripremi, ali

i ispravljanju ispita.

Prilikom izvedbe trenutne verzije programa esencijalni dijelovi komponenata Python-
a napisani su kao klasi¢ne skripte (koje se ucitavanjem izvode slijedno), dok se objektni
pristup primijenio tek na pohranu podataka u vlastito definirane razrede. Dio razloga tomu
lezi i u Cinjenici da se autor po prvi puta susreo s tehnologijama u kojima je sustav PEGaz

razvijen — Python i LaTeX.

U sklopu potencijalnih buducih verzija moguce je prekrajanje programskog koda i
organizacije u vidu poboljsanja i potpune objektne orijentiranosti Citavog sustava. Takoder,

planira se i dodavanje dodatnih funkcionalnosti, kao $to su, primjerice:

e mogucnost jednostavnog ukljucivanja slikd u sklopu pojedinog zadatka (trenutno
moguce koristenjem oznake formata /atex i naredbom u nativnom LaTeX-u)
e pridjeljivanje metapodatkovnih oznaka (eng. tags) zadatcima, kako bi se dodatno

pospjesio odabir i filtriranje zadataka (analogno sustavu Enthusiast [3]).

Konacno, sustav je spreman podrzati eventualne nove tehnologije za pripremu dokumenata,

umjesto trenutno podrzanog LaTeX-a.
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9 Sazetak / Abstract

IZVEDBA PROGRAMA ZA AUTOMATSKO GENERIRANJE OBRAZACA TESTOVA S PONUDENIM
ODGOVORIMA

Ispiti s ponudenim odgovorima Cesto se koriste za vrednovanje znanja studenata.
Zbog nedostataka postojecih rjeSenja javila se potreba za ostvarenjem novog programskog
sustava za automatsko generiranje obrazaca testova s ponudenim odgovorima. U okviru
ovog rada takav sustav je ostvaren pomodéu programskog jezika Python i sustava za
uredivanje dokumenata LaTeX. Razvijeni sustav PEGaz koristi bazu zadataka sacinjenu od
tekstualnih datoteka te korisni¢ku specifikaciju koja definira konac¢an dokument. Omoguceno
je generiranje tri tipa obrazaca — standardni test, personalizirani test (prikladni za strojno
ocjenjivanje) te dokument s ispisom svih zadataka iz zadane baze podataka (prikladan za

kontrolu ispravnosti zadataka).

Kljucne rijeci: vrednovanje znanja, testovi s ponudenim odgovorima, PEGaz, Python, LaTeX

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A PROGRAM FOR GENERATING EXAMS WITH
MULTIPLE-CHOICE QUESTIONS

Multiple-choice exams (MCE's) are often used for students' knowledge assessment.
Due to the shortcomings of existing software solutions, a need emerged to design and
implement a new software for automatic generation of test sheets with multiple-choice
guestions. This paper describes the PEGaz system, implemented using Python programming
language and LaTeX — a document preparation system. The system uses a questions
database made of plain-text files and user specification which defines the final document.
PEGaz generates one of the three types of documents — a standard test, a personalized test
(suitable for machine-scoring) and a document which contains all of the questions from the

given database (suitable for questions' validation).

Key words: knowledge assessment, multiple-choice exams, PEGaz, Python, LaTeX
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