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Geneticki algoritam

Heuristi¢ka metoda koja se koristi za rjeSavanje optimizacijskih problema.
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(a) Moguce ali loge pakiranje Stapova

(b) Puno bolje pakiranje Stapova

Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER) SEM — U&enje tezina NM GA 2. lipnja 2014. 4/25



Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER) SEM — U&enje tezina NM GA 2. lipnja 2014. 5/25



Pseudokod

Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER)

SEM —

Eenje tezina NM GA



Pseudokod

Geneticki_algoritam(){
generiraj_pocetnu_populaciju();
dok(nije_zadovoljen_uvjet_zavrsetka_evolucijskog_procesa)q{
selektiraj_bolje_jedinke_za_reprodukciju();
reprodukcijom_generiraj_novu_populaciju();
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Prikaz rjesenja

niz bitova

°
@ polje realnih brojeva
@ matrica

o

stablo

= = = E nae
Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER) SEM — U&enje tezina NM GA



Poletna populacija

= = = E nae
Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER) SEM — U&enje tezina NM GA



Poletna populacija
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Poletna populacija

@ slucajno odabran skup jedinki

@ jedinke dobivene nekim drugim algoritmom
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Uvjet zavrsetka

@ vrijeme izvodenja
@ broj iteracija

@ pronalaZenje dovoljno dobrog rjesenja
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Selekcija

Selekcije
| _Prema dobroti
Proporcionalna selekcija
Relativna proporcionalna selekcija
Boltzmannova selekcija
Stohasticko univerzalno uzorkovanje
| Prema rangu
Selekcija odsijecanjem
Selekcija linearnim rangiranjem
Selekcija eksponencijalnim rangiranjem
| Turnirske selekcije
Binarna turnirska selekcija
k-turnirska selekcija
Boltzmannova turnirska selekcija
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Proporcionalna selekcija
Roulette-wheel selection

selection
point

Fittest individual
has largest share of Weakest individual

O F == has smallest share of
the roulette wheel
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Turnirska selekcija

turnirska_selekcija(k){
dok(nije_odabrano_dovoljno_jedinki){
odaberi_k_slucajnih_jedinki_iz_populacije();
odaberi_najbolju_od_jedinki();
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Reprodukcija

Reprodukcija se sastoji od:
@ kriZzanje

@ mutacija

= = = E DA
Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER) SEM — U&enje tezina NM GA



Krizanje

Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER)

SEM —

Eenje tezina NM GA



Krizanje

One-point crossover

— [o0]1]1]9]0fo0[1]1]

Krizanje s jednom tockom prekida
[0[1]1[1]o]o[1[0]
[oJo]oJ1]1]o]1]1]
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Krizanje

Krizanje s jednom tockom prekida One-point crossover

[0[1]1[1]o]o[1[0]

— [o0]1]1]9]0fo0[1]1]

[oJo]oJ1]1]o]1]1]

Krizanje s vise tocaka prekida N-point crossover

[o[1[1]1]o]0o1]0]
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Krizanje

Krizanje s jednom tockom prekida One-point crossover
[0[1]1[1]o]o[1[0]
— [o]a]1 9]0 0[1]1]
(0Jofol1[1]of1]1]
Krizanje s vise tocaka prekida N-point crossover
[o[1[1]1]o]0o1]0]
— [0t ]o[1[1]0o]1]0]
[oJo]Jol1]1]o0]1]1]

Uniformno krizanje

Uniform crossover

[0[1[1]1]0]0[1]0]

— [o]4]o1]0]0]1[0]

(0Jofof11]of1]1]
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Mutacija

Jednostavna mutacija

(0fojOf1][1]0]1]1]

(0Jofaf1]1]0[1]1]
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Neuron

Dendriti

Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER)

Tijelo neurona

Akson
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Model neurona
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Model neurona

f(net)
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Prijenosne funkcije
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Prijenosne funkcije

a) Funkcija skoka b) Linearna funkcija
12 T T T T T T 12 T T T T T T [}
1 L L ] 1 - -
08 — 0.8 - - -
0.6 B 0.6 - -
0.4 0.4 B
0.2 . 0.2 | - .
0+ 0+ :
_0‘2 l 1 l 1 1 1 _D.Z =1 1 1 1 l 1 1
6 4 2 0 2 4 6 6 -4 -2 0 2 4 6
c) Po dijelovima linearna funkcija d) Sigmoidalna (logisticka) funkcija
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Neuronska mreZa
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U&enje neuronske mreZe

Postupak usporedbe rezultata dobivenih od ulaza i stvarnih izlaza te
prilagodavanje teZina mreZe.
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U&enje neuronske mreZe

Postupak usporedbe rezultata dobivenih od ulaza i stvarnih izlaza te
prilagodavanje teZina mreZe.

Prilikom uéenja moze doéi do pretreniranosti.
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Pretreniranost

Kada je neuronska mreza previSe puta izloZena istim uzorcima ona gubi
svojstvo generalizacije i to¢no je naudila samo dane ulaze.
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Pretreniranost

Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER)

SEM — Uéenje tezina NM GA

(c)
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Unakrsna provjera

Skup primjera za u&enje dijeli se na:
o Skup za ulenje (training set)

e Skup za provjeru (validation set)
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Unakrsna provjera

Skup primjera za u&enje dijeli se na:
o Skup za ulenje (training set)
e Skup za provjeru (validation set)

@ Ispitni skup (test set)
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Ucenje tezina NM GA

Nedostaci standardnih metoda uéenja:

@ Clesto zapinju u lokalnim optimumima
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Ucenje tezina NM GA
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@ Clesto zapinju u lokalnim optimumima

@ zahtjevaju veliki broj iteracija

Luka Zuanovi¢ (UNIZG FER) SEM — U&enje tezina NM GA 2. lipnja 2014. 24 / 25



U&enje teZina NM GA

Nedostaci standardnih metoda uéenja:
@ Clesto zapinju u lokalnim optimumima
@ zahtjevaju veliki broj iteracija

@ prijenosna funkcija mora biti derivabilna
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Pitanja
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